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1. UVOD

Zaradi steCaja podjetja Nafta Lendava bo Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno
energijo Sodo,d.o.o. prevzel napajanje odjemalcev z elektri¢no energijo na tem obmocju. V ta namen bo
odkupil del elektroenergetskega sistema Nafta Lendava, potreben za njegovo nadaljnjo obratovanje in
napajanje preostalih odjemalcev. ObstojeCe omrezje bo potrebno delno preurediti in urediti nova
obracunska merilna mesta. Odkup, preureditve in merilna mesta bodo urejena v skladu s prilozeno
tabelo:»Tabela tehni¢nih resitev za elektroenergetsko omrezje Nafta Lendava«. Iz navedene tabele so
razvidni tudi vsi odjemalci in njihove priklju¢ne moci.

2. OBSTOJECE STANJE

Elektroenergetski sistem Nafta Lendava je razviden iz risbe P031-001, sestavljajo ga naslednji objekti:

e RTP 35/20/6kV PetiSovci,

e TP 6/0,4kV Energetika,

e TP 6/0,4kV Topila,

e TP 6/0,4kV Rafinerija,

e TP 6/0,4kV CPP,

e TP 6/0,4kV SVD,

e TP 6/0,4kV Metanol,

e TP 6/0,4kV Formalin,

e TP 6/0,4kV Rezervoarski prostor,

e TP 6/0,4kV DIM-Nakladalna.
Napajanje RTP PetiSovci je izvedeno preko treh 20kV kablovodov iz RTP 110/20kV Lendava. V primeru
izpada 110kV napetosti v RTP Lendava je moZzno napajanje po DV 35kV in z transformacijo 35/20kV,
8MVA v RTP PetiSovci. V TP Energetika je v sistem priklju¢ena elektrarna s sinhronskim generatorjem
6kV 9,33MVA. Prenosna napetost v elektroenergetskem sistemu Nafta Lendava je 6kV, na 6kV napetost
pa so prikljuceni tudi 3 motorji in 3 ¢rpalke, vsi napajani iz TP Metanol.
V RTP PetiSovci sta vgrajena dva transformatorja 20/6kV; 6,3MVA in dva transformatorja 6/0,4kV, eden
1000kVA in eden 50kVA za potrebe lastne porabe RTP PetiSovci. V vseh ostalih transformatorskih
postajah so vgrajeni transformatorji 6/0,4kV.
Obstojece obra¢unske meritve so izvedene na 20kV zbiralkah.

2.1 OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

2.1.1 RTP 35/20/6kV Petisovci

Osnovna transformacija v RTP Petisovci je 20/6kV. Rezervni vir napajanja pa je 35kV stikalis¢e in
transformator 35/20kV, 8MVA, ki je v lasti Elektro Maribor.
Stikalisce 20kV sestavljajo naslednje celice:

e celicast. 1 —rezerva,

e celicast. 2—- TR 1 20/6kV 6,3MVA,

e celica st. 3 — merilna celica 20kV,
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e celica st

e ceclica st
e celica st
e ceclica st
e celica st
e ceclica st

.4 —-TR 2 20/6kV 6,3MVA,

. 5 —spojno polje,

. 6 —merilna celica 20kV — (obracunske meritve),
.7 —dovod 3 Nafta,

. 8 —dovod 1 Nafta,

. 9 —dovod 2 Nafta.

Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:

e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.

e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.

10 — KV Energetika 1,

11 -KV Topila 2,

12 - TR 1 20/6kV 6,3MVA,
13 — KV Energetika 2,

14 - TR 2 20/6kV 6,3MVA,
15— KV Topila 1,

16 —rezerva,

17 —rezerva TR 3,

18 - TR 4 6/0,4kV 1000kVA
19 —rezerva,

20 — TR lastna raba 50kVA,
21 — merilna celica 6kV.

Nazivna napetost: 35/20/6/0.4 kV
Mo¢ transformatorjev: 8 MVA, 35/20kV (last Elektro Maribor),

2 x 6,3 MVA, 20/6 kV,
1000 kVA, 6/0,4 kV,
50 kVA, 6/0,4 kV (lastna poraba RTP)

6kV in 20kV postroj: zidane, zra¢no izolirane celice, enosistemske zbiralke
NN postroj: NN razdelilna omara TR

Zasc¢ita dovodov in odvodov:  nadtokovna za$cita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zas¢ita, Buchholz rele, kontaktni termometer
2.1.2 TP 6/0,4kV Energetika

Glavna distribucija elektri¢ne energije v kompleksu Nafte je izvedena v TP Energetika. V stikalis¢e 6kV
je vkljuéena tudi industrijska elektrarna moc¢i 9,33MVA. Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:

e celica st

e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
e celica st.
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. 1 — Odvod Metanol 2,

2 — Odvod Metanol 1,

3 — merilna celica 6kV,

4 — Dovod RTP PetiSovci 2,
5 — Spojno polje,

6 — Generator,

7 — Dovod RTP PetiSovci 1,
8 -TR 1 6/0,4kV 1000kVA,
9-TR 2 6/0,4kV 1000kVA
11 — Odvod SVD,

12 — Odvod Rafinerija 1,
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e celica s§t. 13 — Odvod Rafinerija 2,
e celica §t. 15— Odvod CPP,

e celica §t. 17 — Odvod 1 Formalin 2,
e celica st. 18 — Odvod 2 Formalin 2.

Nazivna napetost: 6/0.4 kV

Moc transformatorjev: 2 x 1000 kVA, 6/0,4 kV,

Moc¢ generatorja: 9330 kVA

6KV postroj: kovinske, zra¢no izolirane celice, dvosistemske zbiralke

NN postroj: NN stikalni blok z komandnim pultom v komandnem prostoru
Zas¢ita dovodov in odvodov:  nadtokovna zascita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zas¢ita, Buchholz rele, kontaktni termometer

2.1.3 TP 6/0,4kV Topila

V TP Topila sta dva glavna prostora. Prostor A, kjer se nahaja stikalis¢e 6kV in NN stikalni blok ter
prostor B, kjer se nahaja NN stikalni blok transformatorja 3. Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:

e celicast. 1 —Dovod 1 RTP PetiSovci,

e celica s§t. 2 — Dovod 2 RTP Petisovci,

e celicast. 3—TR 1 6/0,4kV 1000kVA,

e celicast. 4—TR 2 6/0,4kV 1000kVA,

e celica §t. 5 — Rezerva,

e celicast. 6— TR 3 6/0,4kV 1000kVA.

Nazivna napetost: 6/0.4 kV

Mo¢ transformatorjev: 3 x 1000 kVA, 6/0,4 kV,

6kV postroj: kovinske, delno pregrajene, zraéno izolirane celice,
enosistemske zbiralke

NN postroj: NN stikalni blok prostor A— TR 1in TR 2,
NN stikalni blok prostor B— TR 3

Zas¢ita dovodov: nadtokovna zascita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zascita, Buchholz rele, kontaktni termometer

2.1.4 TP 6/0,4kV Formalin 2

TP Formalin 2 je betonska transformatorska postaja. Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:
o celica §t. 1 — Dovod 1 TP Energetika,
o celica §t. 2 — Dovod 2 TP Energetika,
e celicast. 3—TR 1 6/0,4kV 1600kVA,
e celicast. 4 - TR 2 6/0,4kV 1600kVA.

Nazivna napetost: 6/0.4 kV
Mo¢ transformatorjev: 2 x 1600 kVA, 6/0,4 kV,
6kV postroj: kovinske, delno pregrajene, zra¢no izolirane celice, izvlecljiv odklopnik,

enosistemske zbiralke
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NN postroj: NN stikalni blok
Zascita dovodov: nadtokovna zas¢ita
Zascita transformatorjev: nadtokovna zascita, Buchholz rele, kontaktni termometer

2.15 TP 6/0,4kV Metanol

Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:
o celica st. 1 — Dovod 1 TP Energetika,
e celica §t. 2 — Motor GN 101,
e celica §t. 3 — Motor GN 102,
e celicast. 4-TR 1 6/0,4kV 1000kVA,
e celica §t. 5 — Merilna celica 6kV,
e celicast. 6— TR 2 6/0,4kV 1000kVA,
e celica §t. 7— Motor GN 105,
e celica st. 8 — Rezerva,
o celica §t. 9 — Dovod 2 TP Energetika,
e celica §t. 10 — Rezerva,
e celicast. 11 — Rezerva,
e celica §t. 12 — Crpalka 1,
e celica §t. 13 — Crpalka 2,
e celica t. 14 — Crpalka 3.

Nazivna napetost: 6/0.4 kV

Mo¢ transformatorjev: 2 x 1000 kVA, 6/0,4 kV,

6kV postroj: kovinske, zra¢no izolirane celice, enosistemske zbiralke
NN postroj: NN stikalni blok, 2 x NN razdelilna omarica

Zas¢ita dovodov: nadtokovna zascita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zascita, Buchholz rele, kontaktni termometer

2.1.6 TP 6/0,4kV Gasilna SVD

Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:
e celica §t. 1 — Dovod TP Energetika,
e celicast.2—-TR1 6/0,4kV 250kVA,

Nazivna napetost: 6/0.4 kV

Mo¢ transformatorjev: 1 x 250 kVA, 6/0,4 kV,

6KV postroj: kovinske, zracno izolirane celice, enosistemske zbiralke
NN postroj: NN stikalni blok

Zascita dovodov: nadtokovna zas¢ita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zascita
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2.1.7 TP 6/0,4kV CPP

Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:
e celica §t. 1 — Dovod TP Energetika,
e celicast.2—TR 1 6/0,4kV 160kVA,

Nazivna napetost: 6/0.4 kV

Mo¢ transformatorjev: 1 x 160 kVA, 6/0,4 kV,

6KV postroj: kovinske, zracno izolirane celice, enosistemske zbiralke
NN postroj: NN stikalni blok

Zascita dovodov: nadtokovna zascita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zas¢ita

2.1.8 TP 6/0,4kV Rafinerija

Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:
e celicast. 1 — Dovod 2 TP Energetika,
o celica st. 2 — Odvod TP Rezervoarski prostor,
e celicast.3—-TR 1 6/0,4kV 1000kVA.

Nazivna napetost: 6/0.4 kV

Mo¢ transformatorjev: 1 x 1000 kVA, 6/0,4 kV,

6kV postroj: kovinske, delno pregrajene, zra¢no izolirane celice, izvlecljiv odklopnik,
enosistemske zbiralke

NN postroj: NN stikalni blok

Zas¢ita odvoda: nadtokovna zascita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zas¢ita, Buchholz rele, kontaktni termometer

2.1.9 TP 6/0,4kV Rezervoarski prostor

TP Rezervoarski prostor je betonska transformatorska postaja. Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje
celice:

e celica §t. 1 — Dovod TP Rafinerija,

e celicast.2—TR 1 6/0,4kV 1000kVA,

e celica §t. 3 — Odvod za TP DIM,

Nazivna napetost: 6/0.4 kV

Moc transformatorjev: 2 x 1000 kVA, 6/0,4 kV,

6KV postroj: kovinske, zracno izolirane celice, enosistemske zbiralke
NN postroj: NN stikalni blok

Za$¢ita dovodov: nadtokovna zascita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zasc¢ita, Buchholz rele, kontaktni termometer
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2.1.10 TP 6/0,4kV DIM-Nakladalna

Stikalis¢e 6kV sestavljajo naslednje celice:
e celica st. 1 — Dovod TP Rezervoarski prostor,
e celica st. 2 — Dovod TP Rafinerija - ODKLOPLJEN,
e celicast.3—TR 1 6/0,4kV 1000kVA,

Nazivna napetost: 6/0.4 kV

Moc transformatorjev: 1 x 1000 kVA, 6/0,4 kV,

6KV postroj: zidane, zracno izolirane celice, enosistemske zbiralke
NN postroj: NN stikalni blok

Zascita dovodov: nadtokovna zas¢ita

Zascita transformatorjev: nadtokovna zascita, Buchholz rele, kontaktni termometer

3. PREDVIDENO STANJE

3.11 RTP 35/20/6kV PetiSovci

Obstojece obracunsko merilno mesto se ukine. Vsa oprema se demontira. V stikalis§¢u 6kV ni nobenih
posegov.

Obstojeci odjemalci na nizki napetosti se napajajo iz transformatorja TR 4; 6/0,4kV 1000kVA.

Uredita se dve novi merilni mesti:
e MM1 — Cistilna naprava,
e MMBS3 — Obstojeci proizvodni objekti Nafta strojna.
Potrebni ukrepi za izvedbo:
- obstojeci stikalni blok v prostoru TR 4 se demontira,
- vgradi se novi stikalni blok in merilna omara z §tevcema po risbi P031-003,
- obstojeci kabli se iz starega stikalnega bloka prevezejo v novega,
- za izvode Nafte strojna, ki so bili napajani iz TP Topila se polozijo novi NN kabli iz novega
stikalnega bloka v RTP Petisovci do TP Topil,
- obstojeci kabli v TP Topila za izvode Nafta strojna se odklopijo iz stikalnega bloka in s
kabelskimi spojkami v kletnem delu TP spojijo z novimi kabli iz RTP PetiSovci.

3.1.2 TP 6/0,4kV Topila

V stikalis¢u 6kV ni nobenih posegov. Obstojeci odjemalci se napajajo iz dveh NN stikalnih blokov. Prvi
stikalni blok je v prostoru A, ki ga napajata transformatorja TR 1 in 2; 6/0,4kV 1000kVA. Drugi stikalni
blok pa je v prostoru B in se napaja iz transformatorja TR 3; 6/0,4kV 1000kVA.

V prostoru A se v obstoje¢em stikalnem bloku uredijo naslednja nova merilna mesta:
e MM7 — Hladilni stolp, Ventilator 2 in 3,
e MMS8 - Urea,
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e MM9 - Formalin 1,

e MM10 - Formalin 3,

e MM15 — Upravna zgradba (Nafta — Petrochem),
e MM18 - PID - inZeniring.

Potrebni ukrepi za izvedbo:
- MM7 — Hladilni stolp, Ventilator 2 in 3;
o V polju NE11 se demontirajo obstojeci tokovni transformatorji TC8 800/5A (3kos) in
obstojece zbiralke od stikala do varovalénih podnozij,

demontirajo se obstojeca varoval¢na podnozja NH4 z varovalnimi vlozki

vV merilni omarici polja se demontira obstojeci Stevec,

demontirajo se povezave za tokovne in napetostne veje do merilne sponcne garniture,

montirajo se nove zbiralke od stikala do varoval¢nih podnozij ECu 30%10mm,

montirajo se novi zigosani tokovni instrumentni transformatorji TIT 250/5A, 5VA, r=0,5

Fs=5 (3 kos) npr. tip TC 6 proizvajalca Circutor oziroma v skladu s soglasjem za

prikljucitev,

o montira se novi polindirektni trifazni $tevec s 15-minutno registracijo delovne energije
kl. 1 (IEC) ali B (MID) jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44,
3x230/400V, 5A proizvajalca LandistGyr oziroma v skladu s soglasjem za prikljuditev,
komunikacijski vmesnik npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuditev,
za ozi¢enje tokovnih vej od TIT do merilne spon¢ne garniture se uporabi kabel z opletom
npr. Olflex 110CY 7x2,5mm’,

o za oziCenje napetostnih vej do varovalk na merilni spon¢ni garnituri se uporabi kabel z
opletom npr. Olflex 110CY 4x2,5mm?,

o montirajo se nova varovaléna podnozja NH3 z varovalnimi vlozki NH3/400A (3Kkos).

0 O O O O

- MMB8 — Ureg;

o v polju NE8 se demontirajo obstojeci tokovni transformatorji TC6.2 400/5A (3kos),
v merilni omarici polja se demontira obstojeci Stevec,
demontirajo se povezave za tokovne in napetostne veje do merilne sponéne garniture,

O O O

montirajo se novi zigosani tokovni instrumentni transformatorji TIT 150/5A, 5VA, r=0,5

Fs=5 (3 kos) npr. tip TC 6.2 proizvajalca Circutor oziroma v skladu s soglasjem za

prikljucitev,

o montira se novi polindirektni trifazni $tevec s 15-minutno registracijo delovne energije
kl. 1 (IEC) ali B (MID) jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44,
3x230/400V, 5A proizvajalca LandistGyr oziroma v skladu s soglasjem za prikljuditev,
komunikacijski vmesnik npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
za oziCenje tokovnih vej od TIT do merilne spon¢ne garniture se uporabi kabel z opletom
npr. Olflex 110CY 7x2,5mm’,

o za ozicenje napetostnih vej do varovalk na merilni sponcni garnituri se uporabi kabel z
opletom npr. Olflex 110CY 4x2,5mm?,

o obstojece izvodne varovalke se zamenjajo z novimi NH2/200A (3kos).

- MM?9 - Formalin 1;
o v polju NE17 se demontirajo obstojeci tokovni transformatorji TC8 600/5A (3kos) in
obstojece zbiralke od stikala do varoval¢nih podnozij,
o demontirajo se obstojeca varoval¢na podnozja NH4 z varovalnimi vlozki
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o demontirajo se povezave za tokovne in napetostne veje do merilne sponcne garniture,
montirajo se nove zbiralke od stikala do varoval¢nih podnozij ECu 30%10mm,
montirajo se novi zigosani tokovni instrumentni transformatorji TIT 300/5A, 5VA, r=0,5
Fs=5 (3 kos) npr. tip TC 6 proizvajalca Circutor oziroma v skladu s soglasjem za
prikljucitev,

o montira se novi polindirektni trifazni Stevec s 15-minutno registracijo delovne energije
kl. 1 (IEC) ali B (MID) jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44,
3x230/400V, 5A proizvajalca LandistGyr oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
komunikacijski vmesnik npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuditev,
za ozi¢enje tokovnih vej od TIT do merilne spon¢ne garniture se uporabi kabel z opletom
npr. Olflex 110CY 7x2,5mm’,

o za oziCenje napetostnih vej do varovalk na merilni spon¢ni garnituri se uporabi kabel z
opletom npr. Olflex 110CY 4x2,5mm?,

o montirajo se nova varoval¢na podnozja NH3 z varovalnimi vlozki NH3/400A (3kos).

- MM10 - Formalin 3;

o v polju NE7 se demontirajo obstojeci tokovni transformatorji TC8 600/5A (3kos) in
obstojece zbiralke od stikala do varoval¢nih podnozij,
demontirajo se povezave za tokovne in napetostne veje do merilne sponcne garniture,
montirajo se nove zbiralke od stikala do varoval¢nih podnozij ECu 30x10mm,
montirajo se novi zigosani tokovni instrumentni transformatorji TIT 150/5A, 5VA, r=0,5
Fs=5 (3 kos) npr. tip TC 6.2 proizvajalca Circutor oziroma v skladu s soglasjem za
prikljucitev,

o montira se novi polindirektni trifazni Stevec s 15-minutno registracijo delovne energije
kl. 1 (IEC) ali B (MID) jalove energije Kkl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44,
3x230/400V, 5A proizvajalca Landis+Gyr oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
komunikacijski vmesnik npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
za ozicenje tokovnih vej od TIT do merilne sponcne garniture se uporabi kabel z opletom
npr. Olflex 110CY 7x2,5mm’,

o za ozienje napetostnih vej do varovalk na merilni spon¢ni garnituri se uporabi kabel z
opletom npr. Olflex 110CY 4x2,5mm?,

o obstojece izvodne varovalke se zamenjajo z novimi NH3/400A (3kos).

- MM15 — Upravna zgradba (Nafta — Petrochem);

o v polju NE5 se demontirajo obstojee zbiralke od stikala do varoval¢nih podnozij F1-3 in
obstojece zbiralke do varoval¢nih podnozij F4-6 ter F12-14,

o Vv merilno omarico polja NE5 se montira novi direktni trifazni univerzalni Stevec
delovne energije z notranjo uro kl. 2 (IEC) ali A (MID), (3x230/400V, 5-85A) z
GSM/GPRS komunikacijskim vmesnikom npr. ZMF 120ABtFs2, 3x230/400V, 5-85A +
AD-FG91D140 proizvajalca Landis+Gyr oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
Stevec se z vodniki HO7V-R 16mm? priklju¢i med stikalo in varovaléna podnozja F1-3,
ostala varoval¢na podnozja F4-6 ter F12-14 se prikljucijo za Stevec,

o obstojece izvodne varovalke F1-3 se zamenjajo z novimi NH1/80A (3kos),
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- MM18 - PID inZeniring;

o v polju NE15 se demontirajo obstojeci tokovni transformatorji TC8 600/5A (3kos),
obstojeCi tokovni transformator za kontrolne meritve (lkos) in obstojeCe zbiralke od
stikala do varoval¢nih podnozij,
demontirajo se obstojeca varoval¢na podnozja NH4,

v merilni omarici polja se demontira obstojeci Stevec,
demontira se merilna spon¢na garnitura in povezave za tokovne in napetostne veje do
merilne spon¢ne garniture,

o Vv merilno omarico polja NE15 se montira novi direktni trifazni univerzalni Stevec
delovne energije z notranjo uro kl. 2 (IEC) ali A (MID), (3x230/400V, 5-85A) z
GSM/GPRS komunikacijskim vmesnikom npr. ZMF 120ABtFs2, 3x230/400V, 5-85A +
AD-FG91D140 proizvajalca Landis+Gyr oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,

o montirajo se nova varoval¢na podnozja F1-3 NH1 (3kos) z varovalnimi vlozki NH1/35A
(3kos).

Stevec se z vodniki HO7V-R 16mm? priklju¢i med stikalo in varovalna podnozja F1-3,
polozi se novi kabel NAYY-J 4x35mm’ 0,6/1kV od varovalénih podnozij F1-3 v polju
NE 15 do obstojecega razdelilnika v objektu PID — inZeniring; obstojeci dovodni kabel v
razdelilniku PID — inZeniring se odklopi.

- MM11 - Lepila;
o Obracunske meritve za MM11 bodo izveden v prostostojeci priklju¢no merilni omari PS-
PMO pred objektom Lepila,
v polju NE10 se demontirajo obstojeci tokovni transformatorji TC8 800/5A (3kos),
v merilni omarici polja se demontira obstojeci Stevec,
demontira se merilna spon¢na garnitura in povezave za tokovne in napetostne veje do
merilne spon¢ne garniture.

V poljih NE15, NE13, NE6 se obstojeci kabli za napajanje objektov Nafta strojna odklopijo in se v
kletnem delu TP z ustreznimi kabelskimi spojkami spojijo z novimi kabli iz novega NN stikalnega bloka
TR4 v RTP Petisovei (MM3).

V prostoru B se obstojeci stikalni blok demontira. Montiran bo novi stikalni blok z Stevéno omaro v
katerem bodo urejena naslednja merilna mesta:

e MM4 - Ledena voda,

e MMS5 — Hladilna ¢rpalka 4 - KSB,

e MMG6 — Fenolne smole.
Potrebni ukrepi za izvedbo:

- obstojeci stikalni blok v prostoru B se demontira,

- vgradi se novi stikalni blok in merilna omara z $tevci po risbi P031-005,

- obstojeci kabli se iz starega stikalnega bloka prevezejo v novega.

MM11 — Lepila

V polju NE10 se izvede, kot je opisano zgoraj.

Pred objektom Lepila se pri obstojecem kabelskem jasku postavi nova prostostojeca priklju¢no merilna
omarica PS-PMO Lepila. PS-PMO bo dimenzij 1000x1000x320mm (§xhxg) s podstavkom viSine
960mm, izdelana iz materiala razreda Il po SIST IEC 60364-4-41, ki zagotavlja udarno zilavost in
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upogibno trdnost pri temperaturi -20°C, ki je negorljiv (samougasljiv) in je odporen na UV sevanje ter
staranje zaradi vremenskih vplivov. Konstrukcija ohi§ja omarice mora biti takSna, da pri vgradnji ne
pride do taksnih deformacij ohisja, ki oteZujejo montazo opreme. Omarica mora skupaj z opremo
izpolnjevati pogoje dvojne izolacije. S tem je dosezena ustrezna zasCita pred elektricnim udarom.
Omarica mora po vgradnji zagotavljati stopnjo zass¢ite pred vdorom trdih teles in tekocin po SIST EN
60529 minimalno IP53. Mehanizem za zapiranje vrat mora zagotavljati tritockovni zapah. Omarica bo
postavljena na podlozni beton debeline 10 cm. PS-PMO bo razdeljena na dva dela: merilni in priklju¢ni
del. V merilnem delu mora biti vgrajeno okence za od¢itavanje Stevca. Omarica PS-PMO mora biti
zaklenjena s kljucavnico pristojnega distribucijskega podjetja. Omarica mora biti opremljena z vezalno
shemo v obstojni obliki.

Enopolna shema omarice je prikazana na risbi P031-006. Obstoje¢i kabel PPO0 4x240mm?’ se prereZe,
tako da ga bo mogoce prikljuciti direktno na zbiralke v omarici. Preostali konec se z kabelsko spojko
podaljsa in prikljuci na varovaléni lo¢ilnik F7-9. V omarici je izvedeno merilno mesto MM11 — Lepila.
Na zbiralke so montirani tokovni instrumentni transformatorji TIT 500/5A, 7,5VA, r=0,5 Fs=5 (3 kos)
npr. tip TC 8 proizvajalca Circutor oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev. V merilnem delu
omarice je vgrajen polindirektni trifazni Stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali
B (MID), jalove energije KI. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A proizvajalca
Landis+Gyr, komunikacijski vmesnik npr. GSM CU-P32 in merilno spon¢na garnitura, vse Vv skladu s
soglasjem za prikljucitev. Povezave od TIT do merilne sponéne garniture bodo izvedene s kablom z
opletom npr. Olflex 110CY 7x2,5mm? napetostne veje pa z kablom Olflex 110CY 4x2,5mm?

Iz prikljuénega dela omarice je izveden e odcep s kablom NYBY-J 4x35mm?® 0,6/1kV, ki bo varovan z
varovalkami 1,=100A, za merilna mesta MM12, MM13, MM14, MM19, MM21.

MM12 — Zelezniski transport, MM 13 — Trimlinsko skladis¢e

Kabel NYBY-J 4x35mm? 0,6/1kV iz omarice PS-PMO Lepila bo poloZen do trase obstojetega kabla
PP41 4x35mm? za objekt Garaza lokomotiva. Obstoje&i kabel v NN prostoru Lepil se odklopi in se v
jarku pri novem kablu prereZe ter s kabelsko spojko spoji z novim kablom NYBY-J 4x35mm? 0,6/1kV.
Obstojeci kabel poteka do omarice na fasadi objekta Garaza lokomotiva. ObstojeCa omarica na fasadi
objekta se demontira. Namesto obstojeCe bo vgrajena nova priklju¢no merilna omarica PMO Garaza
lokomotiva. PMO bo podometna omarica dimenzij 770x1530x225mm (§xhxg), izdelana iz materiala
razreda Il po SIST IEC 60364-4-41, ki zagotavlja udarno zilavost in upogibno trdnost pri temperaturi -
20°C, ki je negorljiv (samougasljiv) in je odporen na UV sevanje ter staranje zaradi vremenskih vplivov.
Konstrukcija ohiSja omarice mora biti tak$na, da pri vgradnji ne pride do taksnih deformacij ohisja, ki
otezujejo montazo opreme. Omarica mora skupaj z opremo izpolnjevati pogoje dvojne izolacije. S tem je
dosezena ustrezna za$c¢ita pred elektricnim udarom. Omarica mora po vgradnji zagotavljati stopnjo
zasScite pred vdorom trdih teles in tekocin po SIST EN 60529 minimalno IP53. Mehanizem za zapiranje
vrat mora zagotavljati tritoc¢kovni zapah. PMO bo razdeljena na dva dela: merilni in priklju¢ni del. V
merilnem delu morata biti vgrajeni okenci za odcitavanje §tevcev. V vratih omarice morata biti vgrajeni
tipki za ponovni vklop odklopnikov. Omarica PMO mora biti zaklenjena s kljucavnico pristojnega
distribucijskega podjetja. Omarica mora biti opremljena z vezalno shemo v obstojni obliki.
Enopolna shema omarice je prikazana na rishi P031-007. V omarici bosta izvedeni merilni mesti:

e MMI12 — Zelezniski transport,

e MM13 - Trimlinsko skladisce.
Vgrajena bo naslednja oprema:

- 2 x direktni trifazni univerzalni stevec delovne energije z notranjo uro kl. 2 (IEC) ali A (MID),

(3x230/400V, 5-85A) z GSM/GPRS komunikacijskim vmesnikom npr. ZMF 120ABtFs2,
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3x230/400V, 5-85A + AD-FG91D140 proizvajalca Landis+Gyr oziroma v skladu s soglasjem za
prikljucitev,
- 4 x NHOO varoval¢ni loc¢ilniki 160A,
- tarifne varovalke 3x16A,
- tarifne varovalke 3x20A,
- izvodne varovalke 3xX63A,
- odvodniki prenapetosti razreda | npr.: PROTEC B2, Uc 320V, Up 2kV pri In 25kA, limp 12,5kA
oblike 10/350us s predvarovanjem (100 A varovalke),
- zbiralke 3 x ECu 20x5mm (100mm sistem),
- PEN zbiralka ECu 20x5mm,
- direktni prikljucek na zbiralke s prekritjem.
Vsi obstojeci kabli se iz obstojeCe omarice prevezejo v novo omarico PMO Garaza lokomotiva. 1z
omarice PMO Garaza lokomotiva poteka obstoje¢i kabel PP00-A 4x35mm? do obstojede prostostojede
razdelilne omarice PS-RO Stara portirnica.

MM14 — Vaga

Ob obstojeci prostostojeci razdelilni omarici PS-RO Stara portirnica bo postavljena nova prostostojeca
prikljuéno merilna omarica PS-PMO Vaga. V PS-PMO Vaga bo izvedeno merilno mesto MM14 — Vaga.
Dovod iz PS-RO Stara portirnica v PS-PMO Vaga bo izveden s kablom NAYY-J 4x35mm? 0,6/1kV.
Izvod bo v PS-RO Stara portirnica varovan z varovalkami 3x50A.

PS-PMO bo dimenzij 1000x1000%320mm ($xhxg) s podstavkom visine 960mm, izdelana iz materiala
razreda Il po SIST IEC 60364-4-41, ki zagotavlja udarno Zilavost in upogibno trdnost pri temperaturi -
20°C, ki je negorljiv (samougasljiv) in je odporen na UV sevanje ter staranje zaradi vremenskih vplivov.
Konstrukcija ohiSja omarice mora biti tak$na, da pri vgradnji ne pride do tak$nih deformacij ohisja, ki
oteZujejo montazo opreme. Omarica mora skupaj z opremo izpolnjevati pogoje dvojne izolacije. S tem je
dosezena ustrezna zasCita pred elektricnim udarom. Omarica mora po vgradnji zagotavljati stopnjo
zas$Cite pred vdorom trdih teles in teko¢in po SIST EN 60529 minimalno IP53. Mehanizem za zapiranje
vrat mora zagotavljati trito¢kovni zapah. Omarica bo postavljena na podlozni beton debeline 10 cm. PS-
PMO bo razdeljena na dva dela: merilni in priklju¢ni del. V merilnem delu mora biti vgrajeno okence za
odcitavanje $tevca. V vratih omarice mora biti vgrajena tipka za ponovni vklop odklopnika. Omarica PS-
PMO mora biti zaklenjena s kljucavnico pristojnega distribucijskega podjetja. Omarica mora biti
opremljena z vezalno shemo v obstojni obliki.

Enopolna shema omarice je prikazana na risbi P031-008. VVgrajena bo naslednja oprema:

- direktni trifazni univerzalni Stevec delovne energije z notranjo uro kl. 2 (IEC) ali A (MID),
(3x230/400V, 5-85A) z GSM/GPRS komunikacijskim vmesnikom npr. ZMF 120ABtFs2,
3x230/400V, 5-85A + AD-FG91D140 proizvajalca Landis+Gyr oziroma v skladu s soglasjem za
prikljucitev,

- 2 x NHOO varovaléni lo¢ilniki 160A,

- tarifne varovalke 3x25A,

- odvodniki prenapetosti razreda | npr.: PROTEC B2, Uc 320V, Up 2kV pri In 25kA, limp 12,5kA
oblike 10/350us s predvarovanjem (100 A varovalke),

- PEN zbiralka.
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MM19 — Portirnica 1a, MM21 — InterINA

Iz PS-RO Stara portirnica je s kablom PP00 4x10mm? izveden odcep do obstojede prikljuéno merilne
omarice R-KPMO na fasadi portirnice la. Kabel je v PS-RO Stara portirnica varovan z varovalnimi
vlozki 3x50A. Obstojeca R-KPMO bo demontirana in zamenjana z novo prikljuéno merilno omarico
PMO Portirnica 1a, ki bo prav tako vgrajena v fasado objekta. PMO bo dimenzij 450x900x190mm
(8xhxg), izdelana iz materiala razreda II po SIST IEC 60364-4-41, ki zagotavlja udarno zilavost in
upogibno trdnost pri temperaturi -20°C, ki je negorljiv (samougasljiv) in je odporen na UV sevanje ter
staranje zaradi vremenskih vplivov. Konstrukcija ohi§ja omarice mora biti tak$na, da pri vgradnji ne
pride do taksnih deformacij ohiSja, ki oteZujejo montazo opreme. Omarica mora skupaj z opremo
izpolnjevati pogoje dvojne izolacije. S tem je dosezena ustrezna zasCita pred elektricnim udarom.
Omarica mora po vgradnji zagotavljati stopnjo zass¢ite pred vdorom trdih teles in teko¢in po SIST EN
60529 minimalno IP53. Mehanizem za zapiranje vrat mora zagotavljati tritockovni zapah. PMO bo
razdeljena na dva dela: merilni in priklju¢ni del. V merilnem delu morata biti vgrajeni okenci za
od¢itavanje Stevcev. V vratih omarice morata biti vgrajeni tipki za ponovni vklop odklopnikov. Omarica
PMO mora biti zaklenjena s kljucavnico pristojnega distribucijskega podjetja. Omarica mora biti
opremljena z vezalno shemo v obstojni obliki.
Enopolna shema omarice je prikazana na risbi P031-009. V omarici bosta izvedeni merilni mesti:

e MM19 — Portirnica 1a,

e  MM21 — InterINA.
Vgrajena bo naslednja oprema:

- 2 x direktni trifazni univerzalni stevec delovne energije z notranjo uro kl. 2 (IEC) ali A (MID),
(3x230/400V, 5-85A) z GSMJ/GPRS komunikacijskim vmesnikom npr. ZMF 120ABtFs2,
3x230/400V, 5-85A + AD-FG91D140 proizvajalca Landis+Gyr oziroma v skladu s soglasjem za
prikljucitev,

- 2 x NHOO varovaléni lo¢ilniki 160A,

- 2 x tarifne varovalke 3x16A,

- odvodniki prenapetosti razreda | npr.: PROTEC B2, Uc 320V, Up 2kV pri In 25kA, limp 12,5kA
oblike 10/350ps,

- PEN zbiralka.

Vsi obstojeci kabli se iz obstojece omarice prevezejo v novo omarico PMO Portirnica 1a.

3.1.3 TP 6/0,4kV Energetika

V stikalis¢u 6kV bodo urejena naslednja merilna mesta:
e MM32 - Formalin 2,
e MM40-SVD,
e MM41-CPP,
e MM42 — Generator.

MM32 — Formalin 2

Napajanje TP Formalin 2 je izvedeno iz stikalis$¢a 6kV TP Energetika po dveh kablovodih 6kV
NA2XS(F)2Y 3x(1x150) mm?, ki sta prikljutena vsak v svojo 6kV vodno celico. Kablovod 1 je vkljuéen
v celico §t. 17, kablovod 2 pa v celico §t. 18. V kletni etaZi bosta vgrajeni dve SN merilni celici v
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ploCevinastem zracno izoliranem ohisju dim. (§xvxg) 1000%x1400x750mm. V merilni celici bodo
vgrajeni:
- tokovni instrumentni transformatorji 2x50/5/5A, 15VA, 1=0,5 Fs=10; 5P10 (3 kos) npr. INA2-24
Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s soglasjem za
prikljucitev,
- varovalke za varovanje napetostnih transformatorjev 4A.
Oba kablovoda bosta prevezana vsak v svojo novo merilno celico. Povezavi od obstojecih celic $t. 17 in
18 bosta izvedeni z enakimi kabli kot so obstojeti NA2XS(F)2Y 1x150 mm?® 6/10kV po fazi.
Stevca in merilni sponéni garnituri bodo montirani v merilni omari v pritli¢ju v stikaliséu 6kV. Za MM32
bosta vgrajena dva polindirektna trifazna stevca s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali
B (MID) jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z
komunikacijskim vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuéitev. Za
obracun bo izvedeno sumiranje obeh Stevcev. Za oziCenje tokovnih vej od TIT do merilne sponcne
garniture bosta uporabljena kabla z opletom npr. Olflex 110CY 7x2,5mm? za oZienje napetostnih vej
do varovalk na merilni spon&ni garnituri pa se uporabita kabla z opletom npr. Olflex 110CY 4x2,5mm?.

MM40 - SVD

Napajanje TP SVD je izvedeno iz celice §t. 11 stikaliS¢a 6kV TP Energetika po kablovodu 6kV PP41
3x50mm? V kletni etazi bo vgrajena SN merilna celica v ploevinastem zra¢no izoliranem ohigju dim.
(8xvxg) 1000x1400%750mm. V merilni celici bodo vgrajeni:
- tokovni instrumentni transformatorji 2x10/5/5A, 15VA, r=0,5 Fs=10; 5P10 (3 kos) npr. INA2-24
Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s soglasjem za
prikljucitev,
- varovalke za varovanje napetostnih transformatorjev 4A.
Obstojeci kablovod bo prevezan v novo merilno celico. Povezava od obstojece celice §t. 11 bo izvedena z
kabli NA2XS(F)2Y 1x150 mm? 6/10kV po fazi.
Stevec in merilna spon¢na garnitura bosta montirana v merilni omari v pritli¢ju v stikaliséu 6kV. Za
MMA40 bo vgrajen polindirektni trifazni stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali
B (MID) jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z
komunikacijskim vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuditev. Za
ozi¢enje tokovnih vej od TIT do merilne sponéne garniture bo uporabljen kabel z opletom npr. Olflex
110CY 7x2,5mm? za oZi¢enje napetostnih vej do varovalk na merilni sponéni garnituri pa se uporabi
kabel z opletom npr. Olflex 110CY 4x2,5mm’.

MMA41 — CPP

Napajanje TP CPP je izvedeno iz celice $t. 15 stikalis¢a 6kV TP Energetika po kablovodu 6kV XHE 48
3x50mm? V kletni etazi bo vgrajena SN merilna celica v ploGevinastem zraéno izoliranem ohi§ju dim.
(§xvxg) 1000x1400x750mm. V merilni celici bodo vgrajeni:
- tokovni instrumentni transformatorji 2x10/5/5A, 15VA, r=0,5 Fs=10; 5P10 (3 kos) npr. INA2-24
Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s soglasjem za
prikljucitev,
- varovalke za varovanje napetostnih transformatorjev 4A.
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Obstojeci kablovod bo prevezan v novo merilno celico. Povezava od obstojece celice §t. 15 bo izvedena z
kabli NA2XS(F)2Y 1x150 mm? 6/10kV po fazi.

Stevec in merilna sponéna garnitura bosta montirana v merilni omari v pritli¢ju v stikaliséu 6kV. Za
MMA41 bo vgrajen polindirektni trifazni stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali
B (MID) jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z
komunikacijskim vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev. Za
oZi¢enje tokovnih vej od TIT do merilne sponéne garniture bo uporabljen kabel z opletom npr. Olflex
110CY 7x2,5mm? za ozic¢enje napetostnih vej do varovalk na merilni spon¢ni garnituri pa se uporabi
kabel z opletom npr. Olflex 110CY 4x2,5mm’.

MM42 — Generator

Generator je vkljucen v celico st. 6 stikalis¢a 6kV TP Energetika. V kletni etazi bo za potrebe meritev
proizvedene elektricne energije vgrajena SN merilna celica v ploCevinastem zra¢no izoliranem ohisju
dim. (§xvxg) 1000x1400x750mm. V merilni celici bodo vgrajeni:
- tokovni instrumentni transformatorji 2x400/5/5A, 15VA, r=0,5 Fs=10; 5P10 (3 kos) npr. INA2-
24 Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s soglasjem za
prikljucitev,
- varovalke za varovanje napetostnih transformatorjev 4A,
- tokovne povezave v merilni celici morajo ustrezati nazivnemu toku generatorja 855A, to pomeni
zbiralke ECu 60x10mm.
Merilna celica bo vklju¢ena v obstojeco celico §t. 6 med generator in odklopnik. Povezavo v celici je
potrebno prekiniti. V to prekinitev bo vklju¢ena merilna celica v kleti. Povezava od obstojece celice §t. 6
do nove merilne celice bo izvedena z kabli N2XS(F)2Y 1x400 mm? 6/10kV po fazi. Kabli morajo biti
razporejeni vodoravno, razmak med njimi pa mora znasSati min 2xpremer kabla.
Stevec in merilna spon¢na garnitura bosta montirana v merilni omari v pritli¢ju v stikaliséu 6kV. Za
MM42 bo vgrajen polindirektni trifazni stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali
B (MID) jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z
komunikacijskim vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev. Za
ozi¢enje tokovnih vej od TIT do merilne sponéne garniture bo uporabljen kabel z opletom npr. Olflex
110CY 7x2,5mm’ za oZienje napetostnih vej do varovalk na merilni sponéni garnituri pa se uporabi
kabel z opletom npr. Olflex 110CY 4x2,5mm?.

Obstojeci odjemalci na nizki napetosti bodo prevezani v nov NN stikalni blok v pritli¢ju v stikalis¢u 6kV.
Poleg stikalnega bloka bo montirana §e merilna omara z $tevci in merilnimi spon¢nimi garniturami. Nov
NN stikalni blok bo napajan iz transformatorja TR 2; 6/0,4kV 1000kVA. V novem NN stikalnem bloku
bodo naslednja merilna mesta:

o MM22 — Energetika 1,

e MM23 — Energetika 2,

e MM24 — Kemijska priprava vode,

o MM25 - Kompresor 3ali 1,

e MM26 — Razvojni laboratorij, kontrola kakovosti.

Stikalni blok se v 6kV stikalis¢u postavi pod zbiralke transformatorja TR 2, tako da bodo zbiralke
potekale vertikalno navzdol in priklju¢ene na zgornji strani v omaro. Shema NN stikalnega bloka je
prikazana na risbi P031-011. Zbiralke za povezavo bodo 4 x ECu 100x10mm.
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Obstojeci kabli se iz starega stikalnega bloka v komandnem prostoru prevezejo v novega.

3.14 TP 6/0,4kV Metanol

V stikalis¢u 6kV bodo urejena naslednja merilna mesta:
e MM27 — Hladilna voda - ¢rpalke P1, P2, P3,
o MM28a - Motorna GN-101,
e MM28b — Motorna GN-102,
e MM28c — Motorna GN-105,

MM27 — Hladilna voda - ¢rpalke P1, P2, P3

Crpalke se napajajo vsaka iz svoje celice 6kV stikalis¢a TP Metanol in sicer:
e Crpalka 1 — celica §t. 12,
e Crpalka 2 — celica &t. 13,
e Crpalka 3 — celica §t. 14.
Vse tri celice ostanejo nespremenjene. Merilno in spojno polje se uredi v prostih rezervnih celicah §t. 10
in 11. V celici $t. 10 bo izvedena merilna celica. Potrebno je izvesti naslednja dela:
- demontirati obstojece aparate: odklopnik, tokovne instrumentne transformatorje (3kos), lo¢ilnik z
ozemljitvenimi nozi ter njihove medsebojne zbiraléne povezave,
- prerezati in lociti glavne zbiralke proti celici §t. 11, po potrebi montirati dodatne podporne
izolatorje,
- vgradijo se novi tokovni instrumentni transformatorji 2x30/5/5A, 15VA, r=0,5 Fs=10; 5P10 (3
kos) npr. INA2-24 Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- vgradijo se novi napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s
soglasjem za prikljucitev (z ustreznim nosilcem, Sirina celice je 90cm),
- izvedejo se nove zbiral¢ne povezave z ECu 30x5mm,
- izvede se kabelska povezava z celico §t. 11 s kabli NA2XS(F)2Y 1x70 mm?® 6/10kV po fazi.
V celici §t. 11 bo izvedena spojna celica, izvesti je potrebno naslednje:
- demontirati obstojeCe aparate: tokovne instrumentne transformatorje (3kos), loCilnik z
ozemljitvenimi noZi ter njihove medsebojne zbiral¢ne povezave,
- zaradi locitve glavnih zbiralk montirati podporne izolatorje,
- prikljuciti kable iz celice §t. 10 in izvesti potrebne zbiraléne povezave z ECu 30x5mm.
Stevec in merilna sponéna garnitura bosta montirana v merilni omari v sredini prostora. Za MM27 bo
vgrajen polindirektni trifazni stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali B (MID)
jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z komunikacijskim
vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuéitev. Za oZi¢enje tokovnih vej od
TIT do merilne sponéne garniture bo uporabljen kabel z opletom npr. Olflex 110CY 7x2,5mm? za
ozi¢enje napetostnih vej do varovalk na merilni sponéni garnituri pa se uporabi kabel z opletom npr.
Olflex 110CY 4x2,5mm”.

MM28a — Motorna GN-101

Napajanje motorja GN-101 je izvedeno iz celice $t. 2 stikalis¢a 6kV TP Metanol po kablovodu 6kV
PP41 3x70mm’ V obstojedi celici §t. 2 je potrebno demontirati obstojede tokovne instrumentne
transformatorje (3kos). Za potrebe meritev bodo v celico dodatno vgrajeni:
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- tokovni instrumentni transformatorji 2x20/5/5A, 15VA, r=0,5 Fs=10; 5P10 (3 kos) npr. INA2-24
Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s soglasjem za
prikljucitev (z ustreznim nosilcem, $irina celice je 90cm),
- zbiral¢na ali kabelska povezava na napetostne transformatorje.
Stevec in merilna spon¢na garnitura bosta montirana v merilni omari v sredini prostora. Za MM28a bo
vgrajen polindirektni trifazni stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali B (MID)
jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z komunikacijskim
vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuéitev. Za ozi¢enje tokovnih vej od
TIT do merilne sponéne garniture bo uporabljen kabel z opletom npr. Olflex 110CY 7x2,5mm?, za
oziCenje napetostnih vej do varovalk na merilni sponcni garnituri pa se uporabi kabel z opletom npr.
Olflex 110CY 4x2,5mm’.

MM28b — Motorna GN-102

Napajanje motorja GN-102 je izvedeno iz celice $t. 3 stikalis¢a 6kV TP Metanol po kablovodu 6kV
PP41 3x70mm? V obstojedi celici . 3 je potrebno demontirati obstojede tokovne instrumentne
transformatorje (3kos). Za potrebe meritev bodo v celico dodatno vgrajeni:
- tokovni instrumentni transformatorji 2x20/5/5A, 15V A, 1=0,5 Fs=10; 5P10 (3 kos) npr. INA2-24
Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s soglasjem za
prikljucitev (z ustreznim nosilcem, Sirina celice je 90cm),
- zbiral¢na ali kabelska povezava na napetostne transformatorje.
Stevec in merilna spon¢na garnitura bosta montirana v merilni omari v sredini prostora. Za MM28b bo
vgrajen polindirektni trifazni stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali B (MID)
jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z komunikacijskim
vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuéitev. Za oZi¢enje tokovnih vej od
TIT do merilne sponéne garniture bo uporabljen kabel z opletom npr. Olflex 110CY 7x2,5mm? za
ozi¢enje napetostnih vej do varovalk na merilni spon¢ni garnituri pa se uporabi kabel z opletom npr.
Olflex 110CY 4x2,5mm”.

MM28c — Motorna GN-105

Napajanje motorja GN-105 je izvedeno iz celice $t. 7 stikalis¢a 6kV TP Metanol po kablovodu 6kV
PP41 3x70mm?. V obstojedi celici §. 7 je potrebno demontirati obstojete tokovne instrumentne
transformatorje (3kos). Za potrebe meritev bodo v celico dodatno vgrajeni:
- tokovni instrumentni transformatorji 2x15/5/5A, 15VA, r=0,5 Fs=10; 5P10 (3 kos) npr. INA2-24
Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s soglasjem za
prikljucitev (z ustreznim nosilcem, Sirina celice je 90cm),
- zbiral¢na ali kabelska povezava na napetostne transformatorje.
Stevec in merilna spon¢na garnitura bosta montirana v merilni omari v sredini prostora. Za MM28c bo
vgrajen polindirektni trifazni Stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali B (MID)
jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z komunikacijskim
vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuéitev. Za oZi¢enje tokovnih vej od
TIT do merilne sponéne garniture bo uporabljen kabel z opletom npr. Olflex 110CY 7x2,5mm? za
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oziCenje napetostnih vej do varovalk na merilni sponcni garnituri pa se uporabi kabel z opletom npr.
Olflex 110CY 4x2,5mm®.

Na nizki napetosti bosta izvedeni dve merilni mesti in sicer:
e MMZ29 — HS Ventilator 1,
e MM31 — Proces Metanol.

V sredini prostora ob obstoje¢ih omarah bo montiran nov NN stikalni blok. Poleg stikalnega bloka bo
montirana Se merilna omara z Stevci in merilnimi spon¢nimi garniturami. Nov NN stikalni blok bo
napajan iz transformatorja TR 1; 6/0,4kV 1000kVA.

Shema NN stikalnega bloka je prikazana na risbi P031-013. Povezava iz transformatorja do stikalnega
bloka bo izvedena s §tirimi enoZilnimi kabli FG7R 1x240mm? za faze in PEN vodnik. Povezava iz
stikalnega bloka do omare HS Ventilator 1 in do stikalnega bloka Proces Metanol bo izvedena z
enozilnimi kabli FG7R 1x240mm? za faze in PEN vodnik.

3.1.5 TP 6/0,4kV Rafinerija

V stikalis¢u 6kV bo urejena naslednje merilno mesto:
e MM38 — DIM-Nakladalna in Rezervoarski prostor.

MM38 — DIM-Nakladalna in Rezervoarski prostor

Napajanje TP DIM-Nakladalna in TP Rezervoarski prostor je razvidno iz sheme 6kV mreze Nafta
Lendava. TP Rezervoarski prostor je napajana iz vodne celice §t. 2 TP Rafinerija, TP DIM-Nakladalna pa
je napajana iz vodne celice TP Rezervoarski prostor. Napajanje TP Rezervoarski prostor je torej
izvedeno iz celice §t. 2 stikalii¢a 6kV TP Rafinerijia po kablovodu 6kV XHE 48A 3x(1x150)mm? Ob
obstojeCih 6kV celicah bo vgrajena SN merilna celica v plo¢evinastem zra¢no izoliranem ohiSju dim.
($xvxg) 1000x1400%750mm. V merilni celici bodo vgrajeni:

- tokovni instrumentni transformatorji 2x15/5/5A, 15VA, r=0,5 Fs=10; 5P10 (3 kos) npr. INA2-24

Koncar oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev,
- napetostni instrumentni transformatorji 6/0,1kV, 30VA, r=0,5 (3 kos) v skladu s soglasjem za
prikljucitev,

- varovalke za varovanje napetostnih transformatorjev 4A.
Obstojeci kablovod bo prevezan v novo merilno celico. Povezava od obstojece celice §t. 2 do nove
merilne celice bo izvedena z kabli NA2XS(F)2Y 1x150 mm? 6/10kV po fazi.
Stevec in merilna sponéna garnitura bosta montirana v merilni omari istem prostoru. Za MM38 bo
vgrajen polindirektni trifazni Stevca s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali B (MID)
jalove energije kl. 2, (3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A z komunikacijskim
vmesnikom npr. GSM CU-P32 oziroma v skladu s soglasjem za prikljuéitev. Za oZi¢enje tokovnih vej od
TIT do merilne sponéne garniture bo uporabljen kabel z opletom npr. Olflex 110CY 7x2,5mm? za
ozi¢enje napetostnih vej do varovalk na merilni sponéni garnituri pa se uporabi kabel z opletom npr.
Olflex 110CY 4x2,5mm”’.

Obstojeci odjemalci na nizki napetosti bodo prevezani v nov NN stikalni blok v pritlicju. Poleg
stikalnega bloka bo montirana Se merilna omara z $tevci in merilnimi spon¢nimi garniturami. Nov NN
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stikalni blok bo napajan iz transformatorja TR 1; 6/0,4kV 1000kVA. V novem NN stikalnem bloku bodo
naslednja merilna mesta:

e MM34 — Obstojeci objekti EKO Nafta,

e MM36 — Kompresor 4,

e MM37 — Mobilna postaja.
Iz novega stikalnega bloka bosta napajani tudi merilni mesti MM35a — Stara Kotlovnica in MM35b —
Susilna naprava. Obracunske meritve za MM35a in MM35b bodo izvedene v prostostojeci priklju¢no
merilni omari PS-PMO pred objektom Stara kotlovnica.

Shema NN stikalnega bloka je prikazana na risbi P031-015. Povezava iz transformatorja do stikalnega
bloka bo izvedena s 3tirimi enozilnimi kabli FG7R 1x240mm?’ za faze in PEN vodnik. Obstojeci kabli se
iz starega stikalnega bloka prevezejo v novega. V primeru neustreznih dolzin obstojecih kablov jih je
potrebno s pomo¢jo kabelskih spojk podaljsati z kabli enakega prereza in materiala enakovrednega tipa.

MM35a — Stara kotlovnica, MM35b — Susilna naprava

Pred objektom Stara kotlovnica je potrebno poiskati obstoje&i dovodni kabel PP41-Y 4x240mm? iz TP
Rafinerija. Ob trasi kabla se postavi nova prostostoje¢a priklju¢no merilna omarica PS-PMO Stara
kotlovnica. PS-PMO bo zaradi prerezov obstojeCih kablov sestavljena iz dveh prostostoje¢ih omar.
Priklju¢na omara bo dimenzij 1000x1000%320mm (§xhxg) s podstavkom viSine 960mm, merilna omara
pa bo dimenzij 500x1000%320mm s podstavkom viSine 960mm. Obe omari bosta izdelani iz materiala
razreda Il po SIST IEC 60364-4-41, ki zagotavlja udarno Zilavost in upogibno trdnost pri temperaturi -
20°C, ki je negorljiv (samougasljiv) in je odporen na UV sevanje ter staranje zaradi vremenskih vplivov.
Konstrukcija ohisja omaric mora biti takSna, da pri vgradnji ne pride do tak$nih deformacij ohisja, ki
otezujejo montazo opreme. Omarici morata skupaj z opremo izpolnjevati pogoje dvojne izolacije. S tem
je doseZena ustrezna za$éita pred elektricnim udarom. Omarici morata po vgradnji zagotavljati stopnjo
zaséite pred vdorom trdih teles in teko¢in po SIST EN 60529 minimalno IP53. Mehanizem za zapiranje
vrat mora zagotavljati tritockovni zapah. Omarici bosta postavljeni na podlozni beton debeline 10 cm.
Merilna omarica mora imeti vgrajeni okenci za od¢itavanje stevcev. V vratih merilne omarice mora biti
vgrajena tipka za ponovni vklop odklopnika. Omarici morata biti zaklenjena s kljuéavnico pristojnega
distribucijskega podjetja. Omarici morata biti opremljena z vezalno shemo v obstojni obliki.

Enopolna shema omarice je prikazana na risbi P031-016. Obstoje¢i kabel PP41 4x240mm? se odklopi v
obstojecem stikalnem bloku v Stari kotlovnici in se prikljuci direktno na zbiralke v omarici. 1z omarice
nazaj v stikalni blok Stare kotlovnice se polozi novi kabel NYY-J 4x240mm?® 0,6/1kV. Povezava se
izvede preko ustreznih sponk v omarici. Za Staro kotlovnico se uporabi direktni trifazni univerzalni
Stevec delovne energije z notranjo uro kl. 2 (IEC) ali A (MID), (3x230/400V, 5-85A) z GSM/GPRS
komunikacijskim vmesnikom npr. ZMF 120ABtFs2, 3x230/400V, 5-85A + AD-FG91D140 proizvajalca
Landis+Gyr oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev. To predstavlja merilno mesto MM35a — Stara
kotlovnica.

V omarici je izvedeno tudi merilno mesto MM35b — Susilna naprava. Na zbiralke bodo montirani
tokovni instrumentni transformatorji TIT 100/5A, 5VA, r=0,5 Fs=5 (3 kos) npr. tip TC 8.3 proizvajalca
Circutor oziroma v skladu s soglasjem za prikljucitev. V merilnem delu omarice je vgrajen polindirektni
trifazni Stevec s 15-minutno registracijo delovne energije kl. 1 (IEC) ali B (MID), jalove energije kl. 2,
(3x230/400V, 5A) npr. ZMD 410 CT44, 3x230/400V, 5A proizvajalca Landis+Gyr, komunikacijski
vmesnik npr. GSM CU-P32 in merilno spon¢na garnitura, vse v skladu s soglasjem za prikljuditev.
Povezave od TIT do merilne sponéne garniture bodo izvedene s kablom z opletom npr. Olflex 110CY
7x2,5mm?, napetostne veje pa z kablom Olflex 110CY 4x2,5mm?’. Obstojei kabel PP41-Y 4x185mm? za
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susilno napravo se v obstojecem stikalnem bloku v Stari kotlovnici odklopi in prikljuci na sponke v novo
prikljuéno omarico. Preko sponk pa bo povezan s pripadajo¢im varovalénim lo¢ilnikom F7-9 v novi
omarici PS-PMO Stara kotlovnica.

4. DIMENZIONIRANJE

4.1 KONTROLA NN KABLOV

Prikljuéne moc¢i posameznih odjemalcev so razvidne iz tabele:»Tabela tehni¢nih reSitev za
elektroenergetsko omrezje Nafta Lendava«. Izracuni bodo prikazani samo za najneugodnejse tokokroge.

Maksimalna tokovna obremenitev vodnikov je ratunana po formuli:

P

I, =——*——[A], kjer so
J3-U o COSQ
Iy — izracunana tokovna obremenitev vodnika [A]
Pk — koni¢na moc¢ objekta [kW]
U, — nazivna napetost [V]

cose — faktor moci (0,95)
b) Kontrola termi¢ne obremenitve vodnika

Kontrola termi¢ne obremenitve vodnika pri enopolnem kratkem stiku je narejena po formuli:

2
t<(k~|—Aj [s], kier so

t - dopustni Cas trajanja kratkega stika [s]
A - prerez [mm?]
I - efektivna vrednost dejanskega toka kratkega stika [A]
k - faktor (74 za Al vodnike s PVC izolacijo
115 za Cu vodnike s PVC izolacijo)

¢) Kontrola pregoretja varovalk

Kontrola pregoretja varovalk je narejena za primer enopolnega kratkega stika med faznim in PEN
vodnikom.
Minimalni tok enopolnega kratkega stika izracunamo po enacbi:

Ly i = 095—U“[A] kjer so
J3-Z,
U, - nazivna napetost [V]
Z - impedanca zanke Z;=Z,+Z, [Q2]
Zy - impedanca transformatorja [Q]
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Z, - impedanca voda [Q]

Za faktor pregoretja varovalke mora biti izpolnjen pogoj:

k:hﬂﬁzzs

v

Iy - tok varovalke [A]

Tabela tokov za izvod Nafta strojna — Plava zgradba:

tokovodnik lg Iy l, Z I k t t,
tofka 0,6/1 kV [Al | [Al | [A]| [©Q] [A] [s] [s]
NN blok |4 x 4xFG7R 1x240 1560| 987,6| 630| 0,017| 19777
Topila |NY2Y-J 4x16 100 30,4| 63| 0,787 279| 4,43 50| 43,49
Plava zgr. | PP41 4x16 100 30,4| 63| 1,353 162| 2,57| 60,0| 129,00
Tabela tokov za izvod Lepila do MM21 Portirnica 1A:
tokovodnik lg Iy l, Z I k t ty
totka 0,6/1 kV [Al | [Al | [A]] [©Q] [A] [s] [s]
PS-PMO | PP00 4x240 465| 455,8| 630| 0,066 3304| 5,24 70| 69,78
Garaza lok. |PP00 4x35 155 45,6 100| 0,330 665| 6,65 13| 36,63
Stara portir. | PP00-A 4x35 120 27,3| 63| 0,958 229| 3,63| 12,0| 127,92
Portirnica 1A | PP00 4x10 77 152| 50| 1,136 193| 3,86 95| 3550
Iy - dopustni tok vodnika [A],
Iy - bremenski tok vodnika [A],
Ik - kratkosti¢ni tok v toc¢ki odjema [A],
Iy - nazivni tok varovalke [A],
k - faktor pregoretja varovalke,
ty - Cas pregoretja varovalke [s],
Z - impedanca transformatorja + impedanca voda do tocke odjema [Q2].
d) Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti
Padec napetosti racunamo po naslednji enacbi:
10° -k, - Y (P-I
us (%) = 2(2 ) , kjer so
y-A-U
Us(%) - padec napetosti na koncu voda [%]
Y - specifi¢na prevodnost vodnika [Sm/mm?]
A - presek vodnika [mm?]
U - medfazna napetost [V]
ki - faktor induktivnosti vodnika [/]
Z (P-D - moment mo¢i [kWm]
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Faktor induktivnosti vodnika:
ki =1+ X -tg (arccos @)
r

cose - faktor moci (0,95)
X - specifi¢na induktivna upornost vodnika [Q/km]
r - specifi¢na delovna upornost vodnika [Q2/km]

Tabela padcev napetosti za izvod Nafta strojna — Plava zgradba:

tocka tokovodnik I n P Uos Ki
0,6/1 kV [m] [KW]
NN blok |4 x 4xFG7R 1x240 20 3 650,0 0,80 1,34
Topila |NY2Y-J4x16 270 1 20,0 4,59 1,03
Plava zgr. | PP41 4x16 200 1 20,0 7,41 1,03

Tabela padcev napetosti za izvod Lepila do MM21 Portirnica 1A:

tocka tokovodnik | n P Uos k;
0,6/1 kV [m] [kKW]

PS-PMO PP00 4x240 240 1 300,0 4,42 1,34
Garaza lok. |PP00 4x35 210 2 30,0 6,50 1,05
Stara portir. | PPO0-A 4x35 290 1 18,0 9,17 1,03

Portirnica 1A | PP00 4x10 40 2 10,0 9,61 1,02

Distributer elektri¢ne energije mora v skladu z “Uredbo o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektri¢ne
energije ““ zagotavljati padec napetosti manj$i od 10%. Padci napetosti do kon¢nih porabnikov zna$ajo
manj od dopustnih 10%.

| - dolzina tokovodnika [m],

n - Stevilo odjemalcev v tocki odjema,

Ugs - skupni padec napetosti do tocke odjema [%],
P - mo¢ v to¢ki odjema [kW],

ki - faktor induktivnosti.

4.2 ZASCITA

a) Zascita transformatorjev

Koncept zascite v transformatorskih postajah ostaja nespremenjen.

V novih NN stikalnih blokih je izvedena zaséita transformatorjev pred preobremenitvijo z bimetalnimi
releji, ki se napajajo preko nizkonapetostnih tokovnih transformatorjev in so umerjeni na nazivni tok
transformatorja. Bimetalni releji ob preobremenitvi delujejo na locilna stikala preko izklopne tuljave s
Sirokim obmoc¢jem delovanja. Na tuljave so vezani tudi Buchholz releji in kontaktni termometri.

Predpogoj za uspeS$no delovanje za$éite je v njeni selektivnosti to je, da mora odklopnik v kateremkoli
NN odvodu pri preobremenitvi delovati pred delovanjem bimetalnega releja, ta pa pred SN odklopnikom.
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b) Zas¢ita transformatorja

SN kabli med transformatorskim poljem in transformatorjem v transformatorski postaji so varovani v SN
celicah z varovalkami z udarnimi iglami. NN izhodni kabli so varovani z odklopniki oz. varovalkami
pred kratkimi stiki in preobremenitvijo.

C) Zascita pred elektri¢nim udarom

Zascita je izvedena z ozemljitvijo vseh kovinskih delov elektri¢nih naprav in aparatov, ki normalno niso
pod napetostjo in ne spadajo med obratovalne tokokroge, vendar utegnejo pri okvari priti pod napetost
neposredno ali po elektricnem obloku. Na ozemljitev v TP je potrebno povezati vse nove naprave v TP.

4.3 IZRACUN KRATKEGA STIKA IN DIMENZIONIRANJE NAPRAV

RTP PetiSovci je napajana po izvodih Nafta I, I1'in 11l iz RTP 110/20kV Lendava, kjer znasa kratkosti¢na
mo¢ na zbiralkah 20 kV S, = 207MVA.
IzraCunane vrednosti kratkosti¢nih tokov v RTP PetiSovci z upoStevanjem generatorja 6kV in motorjev

6kV znasajo:
TOK KRATKEGA STIKA 20KV stran 6kV stran 0,4kV stran
amplitudna vrednost udarnega toka Iy, 13,61 kA 29,64 kA 47,24 KA
izmeni¢na komponenta [, 5,80 kA 13,01 KA 20,75 kA
trajni tok Iy, 5,80 KA 13,01 KA 20,75 kA

Pri oddaljenem tripolnem kratkem stiku od generatorja je izmeni¢ni kratkosti¢ni tok med trajanjem
kratkega stika prakti¢no konstanten, iz ¢esar sledi, da je trajni tok kratkega stika I, enak Iy”.

a) 6KV stran

6kV merilna celica

V nekaterih TP-jih bodo name$éene nove SN merilne celice, Ki so kratkosti¢no ustrezno dimenzionirane:

I =40 KA > 29,64 KA
lr = 16 KA > 13,01 KA

Enako velja tudi za tokovne in napetostne transformatorje, ki bodo vgrajeni v nekatere 6kV celice.

b) Nizkonapetostna stran

Povezave transformator - nizkonapetostni bloki

Povezave med NN prikljucki transformatorjev in NN stikalnimi bloki bodo izvedene na dva nacina:

e s pobarvanim plos¢atim bakrenim profilom ECu 100x10mm za fazne in PENvodnik ali

e zenozilnimi kabli 4 x FG7R 1x240mm? za fazne in PEN vodnik,
kar zadostuje za transformator moc¢i 1000kVA. Nazivni tok transformatorja 1000kVA na NN strani znasa
1443A.
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Termic¢na kontrola faznih vodnikov:
Ploscati bakreni profil (pobarvan) je mozno obremeniti s tokom 1810A > 1443 A.

Mehanska kontrola:

F, =02-(0,93-1,,)? L 0,2-(0,93-47,24)* 2000 oezan
a 150
o - _ﬂ.Fg~l_1.1.2574-1ooo_ N
o =7 P w 8-16666,7 ' mm’

O gop < 15- O,

N
0y, =290 2
Oy = Oyop
19,3 N2 <375 Nz
mm mm

Vidimo, da povezava z ploscatim bakrenim profilom 100x10mm ustreza.

Kabelska povezava:

Upostevani korekcijski faktorji so:

0,75 — &tirje kabli polozeni eden ob drugem z razmikom premera kabla,
0,85 — povisana temperatura okolja (nad 30°C)

lgop =Ky -k, - 1 =0,75-0,85-615 = 392A
392-4 =1568A > 1443A

Minimalni presek povezave med transformatorjem in NN stikalnim blokom mora znaSati:
S=12,4-1/ -/t =12,4-19,40-./0,3 =132mm? < 960mm?

Ustreza tudi kabelska povezava 4 x FG7R 1x240mm? za fazne in PEN vodnik.
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5. POPIS DEL IN MATERIALA
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