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Osebnaizkaznica projekta Flex4Grid

- EU Horizon 2020, H2020-LCE-2014-3

- Trajanje projekta: 01.01.2015 - 31.12.2017 -
30.06.2018 zaradi KKT

- Vrednost EU projekta: 3.155.000€

- 8 partnerjeviz4 drzav == =R O .

- SLO partnerji ELE, SCOM in JSI

- Koordinator projekta Finski institut VTT

- Spletna stran projekta www.flex4qrid.eu
http://www.elektro-celje.si/si/flex4qrid



http://www.flex4grid.eu/
http://www.elektro-celje.si/si/flex4grid
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Opis projekta Flex4Grid

Projekt se osredotoCa na razvoj odprtega
tehnoloskega sistema za upravljanje podatkov In
zagotavljanje storitev, ki bodo omogocale upravljanje
proznosti - fleksibilnosti uporabnikov
distribucijskega omrezja, tako pri porabi, kakor tudi
pri proizvodnji elektriCne energije.

NAGRAJEN.

17/11/2017 4



Koncept projekta Flex4Grid
— problemi in resitve

Kaks$na bo vloga distribucijskih operaterjevomrezja

na novem energetskem trgu?

= B i

|
K
a8
BTN

Kaj bo potrebno narediti, da bomo lahko
kot operater izpolnili potrebe novegatrga ?

Stimuliranje odjemalcev za spreminjanje
odjema je lahko eden od na¢inov nizanja
koniéne porabe.

Katere priloznosti in koristi lahko
pri¢akujemo od novega trga?

x4Grid

“* " Prosumer Rexibity Services
“.faSmmGridecgemem

Celoten EES se
dimenzionira na
koniéni odjem.

Koristi ravnanja
dnevnega diagrama,
prodaja privaréevane
ee na trgu v ¢asu
visokih cen.

Problemi obremenitve
in cen elektriéne
energije v ¢asu koni¢ne
porabe.

Omejevanje rabe ee in njena
u€inkovita raba v ¢asu konic,
ter pospesSevanje porabe v
¢asu, ko je trzna cena nizka. :
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Projekt Flex4Grid —

Pilotna kriticha konicna tarifa

¥
W/ Elektro Celje, d.d.
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PILOTNI PROJEKT - Testiranje uCinkovitosti
aktivnega vkljuCevanja odjemalcev v programe
prilagajanja odjema z uporabo dinamicnhega
tarifiranja

- PILOTNA KRITICNA KONICNA TARIFA po 123.
clenu Akta o metodologiji za dolocCitev
regulativnega okvira in metodologiji za
obracunavanje omreznine za elektrooperaterje
(Uradni list RS, 66/15, 105/15, 61/16)
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Prilagajanje odjema? w J

% TRINAJSTA KONFERENCA SLOVENSKIH ELEKTROENERGETIKOV CIRED
MARIBOR, 22.-24. MAJ 2017
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FIKSNE TARIFE o
Tarife Letna porabav MWh % glede navse tarife % glede na tarife VT/MT

VT (6-22 delavnik) 199.753 35% 50%

MT (22-6, vikendi, prazniki) 203.356 36% 50%

ET (24/7) 160.599 28%

SKUPAJ 563.708

VTIMT - 50/50 pomeni, da se tarifa MT zavestno uporablja

DINAMICNO TARIFIRANJE
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Nekajkrat letno podamo zelo visoko ceno, ki odjemalce stimulira k znizanju
porabe v Zzelenih urah, v ostalih urah pa imajo nizjo ceno.

|gre TRINAJSTA KONFERENCA SLOVENSKIH ELEKTROENERGETIKOV CIRED
/ MARIBOR, 22.—24. MAJ 2017
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Zakonski pogoji za uvedbo KKT

= Stevilo vkljuéenih odjemalcev ne sme biti manjse od 10 % vseh
odjemalcev, ki so prikljuCeni na sistem za toCkami v omrezju v
katerih se ugotavlja u€inek teh ukrepov;

= KKT se lahko izvaja pri odjemalcih, ki imajo prikljuéno moc < 43 kW
— gospodinjstvo in odjem brez merjenja moci;

= Sodelujoci odjemalci morajo imeti dvotarifni obracun;

= Minimalno obdobje obrauna omreznine po pilotni tarifi je 1 leto;

= Stevilo ur KKT v koledarskem letu je 50 in lahko nastopijo v
c¢asu VT ali MT;

= Distribucijski operater mora o nastopu ter ¢asu trajanja KKT obvestiti
konénega odjemalca najmanj 24 ur v naprej,

= Odjemalci sodelujejo v projektu na prostovoljni bazi.

17/11/2017 10
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Tehnicni pogoji KKT na podrocCju Elektra Celje
= SodelujoCi odjemalci morajo biti prikljuCeni na distribucijsko
omrezje Elektra Celje, d.d.;

= Sodelovali bodo samo gospodinjski odjemalci z zazeleno viSjo
porabo ee (,bivsa Il. in lll. tarifna stopnja®);

= Osnova za obracun bo 15-min bremenske krivulje (Cetrt urna stanja
(1.8.0));

= Zanesljiva komunikacija s P2P ali P2ZMP stevcem el. energije;
= NamesSc¢en kontrolni Stevec v transformatorski postaji;

= Ure KKT se bodo dolo¢ale dinamiéno (24/... ur v naprej);

= Ure KKT periode bodo v ¢asu VT (od 1.9.2017 dalje);

» Elektro Celje bo posSiljalo individualna povabila posameznim
odjemalcem (cca. 11.000 povabil), ki bodo izpolnjevali osnovne
tehni¢ne in zakonske pogoje.

17/11/2017 11
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Odjemalci po dobaviteljih, ki jimn bo poslano vabilo

Oznake vrstic T Stetje od MERILNO MESTO
E3 d.o.o 258
ECEd.o.o. T755
Elektro energija d.o.o. 21
ELEKTRO PRODAJA E.U. D.O.O. 58
ENERGENTI PLUS D.O.O. 1
Energija plus d.o.o. 14
GEM-1 D.O.0. 1501
PETROL ENERGETIKA D.0.0. 712
PETROL, SLOVENSKA ENERGETSKA DRUZBA .. 443
RWE Ljubljana d.o.o. 115
TELEKOM SLOVENIIE, d.d. 34
Skupna vsota 10956

|g|;e TRINAJSTA KONFERENCA SLOVENSKIH ELEKTROENERGETIKOV CIRED
MARIBOR, 22.—24. MAJ 2017 .



Vabilo
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. b T K
POVABILO K SODELOVANJU.
V EVROPSKEM PROJEKI

| UPORABNIK ELEKTRICNE ENERGIJE,
lje, d.d., se zavedamo, da ucinkovita raba energije dolgorocno za odjemalce pom
zagotavljanje zanesljivejSe oskrbe ter niZje stroske elektricne energije. Na stroske lahko, s svojim
‘aktivnim delovanjem, vplivate tudi sami. Vabimo vas k sodelovanju v projektu, katerega namen je,
da vam z uporabo prilagojenega cenika za omreznino pomagamo, da vplivate na zniZanje porab:
in posledi¢no na nizje stroske elektricne energije vadega gospodinjstva.

KAKO DO NIZJEGA RACUNA ZA ELEKTRIK
S POMOCJO PROJEKTA Flex4Grid? :

Z izvajanjem projekta bomo priceli 1. 6. 2017, projekt pa bo trajal do 31. 5. 2018. V casu izvajanja

projekta vam bomo zaracunavali omreznino za distribucijsko omreZje po posebnem ceniku, ki

je objavljen na www.elektro-celje.si/flex4grid. Za nekaj ur v asu trajanja projekta (predvidoma v
jesenskem in zimskem €asul bo nastopila posebna tarifa (KKT), v éasu katere boste pozvani, da éim
bolj zmanjsate porabo elektricne energije v vasem gospodinjstvu, kar bo posledi¢no vplivalo tudi na
vase stroske. V preostalem ¢asu pa vam bomo obracunavali omreznino po 11 % NIZJI CENI.

KAKO BOSTE OBVESCENI O NASTOPU POSEBNE TARIFE?

—
P

2

X7

5
0 zacetku in trajanju boste obvesceni najkasneje 24 ur pred nastopom posebne tarife preko: i V. ‘/Q
spletne strani projekta, mobilne aplikacije Flex4Grid ali e-poste. / '4‘ h‘
Priporocamo vam uporabo brezplacne mobilne aplikacije Flex4Grid, ki bo na voljo preko/mobilné trgovine za NV 2
sistema Android in i0S. Preko omenjene aplikacije boste poleg obvestil o'zacetku in trajanju posebne tarife, 4{‘.
spremljali Se informativne dnevne, tedenske in mesecne podatke o orabljeni el ktriini energiji vaseg \‘U'
gospodinjstva. / % {
v \ \')
A, b
\’ :

Kako pristopiti k projektu’?

Obiscite spletno stran www.elektro-celje.si/flex4grid & g
in v spletni obrazec vpiSete vaso registracijsko kodo VASA OSEBNA REGISTRACLISKA KODA:

ter naslov vase elektronske poste. Po uspesni prijavi v XXXXXXXX
projekt, boste prejeli obvestilo na vas e-postni naslov. ZA MERILNO MESTO 5T.; XXXXXXXXX

v projektu Flex4Grid,
niigri, kjer bomo izZrehali
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Vsi, ki se boste odlocili za
boste sodelovali v g{'a :

X

3 elektricne skuterje/in
2 elektricni mestni kiolesi.

N
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IZVEDBA - Povezava komponent in storitev v

Flex4Grid — uPORABNIK PREPUSTI PORABNIKE EDP ALl UPRAVLJA SAM

»PAMETNI KOMPLET” uporabniku zagotavlja neposreden dostop do svojih
odatkov
TRINAJSTA KONFERENCA SLOVENSKIH ELEKTROENERGETIKOV m

MARIBOR, 22.—24. MAJ 2017
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@5 [eeeco MOBITEL = y © % 74% w0

Appliances

Predsoba Hiackii POINTS
Lucka v akvariju
il © ¢ .

Power Energy

16.0W 8.5kWh

[ 0000 MOBITEL LTE 14:09 © % 73%m () © eesec MOBITEL LTE 14:08 o % 73%m | 1134

£ Appliances . Household statistics

KUhinja Leaderboard
Hladilnik

| l I : Total peaks Peaks reduced Peaks eliminate
Consumption today Average power today
Energy O
145.8kWh
0.42kWh 34.57W

Consumption this week Average power this week

LESTVICATOP
1.41kWh 39.00W UPORABNIKOV

Consumption this week Average power this month NA MOB"—NI
APLIKACIJI

,»MOBILNA APLIKACIJA” uporabniku zagotavlja neposreden dostop do

svojih podatkov
|g'e TRINAJSTA KONFERENCA SLOVENSKIH ELEKTROENERGETIKOV m

MARIBOR, 22.—24. MAJ 2017 :



Pilotni projekt v Elektro Celje

TRAJANJE OD 1.7.201/
PILOTNEGA MOZNOST SN
RAZDELITEV 700

PROJEKTA DOSTOPA DO KOSOV , PAMETNIH
MOBILNE KOMPLETOV*
1.7.2017 - 30.6.2018 APLIKACIJE

15.6.2017 IZBRANIH
11.000

PO 1.1.2018 IN
30,6.2018
VPRASALNIKI ZA
SODELUJOCE

CILJ PRIJAVA 2.000
UPORABNIKOV DO
15.7.2017

UPORABNIKOV NA
209 TP

DO 1.7.2017
REGISTRACIJA NA
SPLETNI STRANI

MARIBOR, 22.-24. MAJ 2017

@ TRINAJSTA KONFERENCA SLOVENSKIH ELEKTROENERGETIKOV fCiIRiEDi


https://si.dso.flex4grid.eu/userpage/user/register

Flex4Grid
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DIAGRAM ODJEMA

PREVZEM ELEKTRICNE ENERGIJE DNE 18.1.2017
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TRINAJSTA KONFERENCA SLOVENSKIH ELEKTROENERGETIKOV CIRED
MARIBOR, 22.—24. MAJ 2017




Cl i3 : T , ex4Grid
PodrocCje varnosti in zasebnosti - merilni WmmmJ
podatki so osebni podatki, zato...

17/11/2017 18
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Motiviranje uporabnikov za sodelovanje v
pilotnem projektu

v Dolo¢&eni uporabniki dobijo Smart Kit (brezplacno)

v" MozZnost natanénejSega nadzora porabe preko mobilne
aplikacije:
» Posameznih porabnikov (Smart Kit) — tudi krmiljenje
» Skupne porabe (pametni stevec) za D — 1 (nevalidirani

podatki)

v BoljSe razumevanje svoje porabe in prehod na energetsko
varcnejse in ucinkovitejse gospodinjske aparate

v" Moznost prilagajanja odjema za izvedbeno spodbudo KKT
In s tem moznost zmanjSanja stroska za elektricno energijo

UPORABNIK SPOZNAVA SVOJO PORABO TER POSTAJA
AKTIVEN DELEZNIK NA TRGU Z ELEKTRICNO ENERGIJO

17/11/2017 19



. _Flex4Gr|d

Motiviranje dobaviteljev ee in operaterjev za~ =0
uporabo tehnoloskega sistema Flex4Grid in KKT

v Moznost dinami¢nega tarifiranja preko KKT
v" Moznost dvosmerne komunikacije z odjemalci
v MozZnost upravljanja porabe uporabnikov omrezja s stali$¢a:
» QOperaterja: znizevanje konicnih obremenitev v dolo¢enih
delih omrezja in ravnanje dnevnega diagrama in s tem
nizanja stroskov vzdrzevanja
» Dobavitelja: optimiranje oz. nizanje stroskov nakupa el.
energije (kratkoroCni produkti), izravnavanje odstopan;,
moznost oblikovanja novih storitev na trgu, ki so lahko
konkurencna prednost, nudenje terciarne rezerve, podpora
za mobilne aplikacije z realnimi podatki porabe
v" ManijSe Stevilo pritozb odjemalcev zaradi ,t.i. prevelike porabe
el. energije”

17/11/2017 )
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Prilagoditve zaradi KKT

* Prilagoditi informacijski sistem elS — obraCun omreznine;
» Uvede se nov naziv vrste tarife (KKT, VT, MT)

= Voditi asovno obdobje trajanja tarife — ZACETEK in KONEC

* Nov GUI, kjer bomo vnasali 24/... ur pred nastankom KKT ¢asovno
obdobje trajanja tarife — ZACETEK in KONEC

(leto/mesec/dan/ura/minuta)

= Osnova za obveSCanje odjemalcev (spletna stran podjetja, e-
naslov odjemalcev, mobilna aplikacija F4G)

* Prilagoditev merilnih centrov — za dinamiCno tarifiranje se
uporabliajo podatki iz bremenske krivulie - €etrt urna stanja:

= RazsSiritev Priloge A (meseCne kolicine KKT, VT in MT -
razClenjen obracun po vseh tarifnih postavkah):;

= Spremeniti porocanje (SODO - k, CUQ, plane omreznine,...)
= Seznanitev dobaviteljev ee v okviru SODO in sekcije IPET

17/11/2017 21
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Nova vrsta tarife

LA O LLoMM:DDAR rim )

L&1 (LLLLmwm;dd.24:00:00)

1.8.2 (LLLL;rn; dd:24:00:00)

G0 10 20 300 400 30 600 R BN SN XM 1100 100 1300 1ed01300 1400 1500 1700 R 1900 200 A00200 3300 M0
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SRR ) ot 1000 cb 1000

1:00 200 300 400 500 600 700 8:00 900 1C:00 11:00 12:00 13:00 14:0015:00 1400 1600 17C0 18C0 1500 20C0 21C0 22:00 23:00 2400

= KoliCine KKT obracunski sistem elS na koncu obracunskega meseca
izraCuna iz odbirkov bremenske krivulje oziroma iz zahtevanih
odbirkov registra 1 (1.8.0) za vsak zacCetek in konec KKT tarife.

17/11/2017 22



PraktiCen primer izracuna odjemalca s PKKT |

IME PRODUKTA
ENERGUA VT

Odpis kolic€in VT zaradi PKKT

ENERGIJA MT

Odpis koli¢in MT zaradi PKKT

OMREZNINA
OMREZNINA VT
OMREZNINA MT
OMREZNINA PKKT
ENERGUA VT
ENERGIA MT

17/11/2017

ZAC. STANJE

;- Hex4Grid
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KON. STANJE

KOLICINE (kWh)

RAZLIKA (kWh)

90
100
10
100
100

100
-10
100

0
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Flex4Grid

Primer racuna odjemalca s PKKT

PRODUKT OBDOBIE KOLICINA ENOTA MERE (EM)
elektricna energija VT 01.11.2017-30.11.2017 100 kWh
elektricna energija MT 01.11.2017-30.11.2017 100 kWh
Skupaj elektriCna energija e
Obracunska moc 01.11.2017-30.11.2017 7 kw
omreznina VT 01.11.2017-30.11.2017 90 kWh
Omreznina MT 01.11.2017-30.11.2017 100 kWh
Omreznina PKKT 01.11.2017-30.11.2017 10 kWh
Skupaj omreznina za SODO d.0.0. v
Prispevek za delovanje operaterjatrga 01.11.2017-30.11.2017 200 kWh
Prispevek za energetsko uéinkovitost 01.11.2017-30.11.2017 200 kWh
Prispevek za SPTE in OVE 01.11.2017-30.11.2017 7 Kw
Skupaj prispevki
Trosarina 01.11.2017-30.11.2017 200 kWh

SkupajtroSarina

Skupaj

Cene KKT:

Tarifna postavka KKT nastopa v €asu kriticne koni¢ne tarife, ki lahko nastopi v

casu viSje tarife (VT) ali manjSe tarife (MT) in je za 10-krat viSja od obi€ajne tarifne postavke
viSje tarife (VT). V €asu izven KKT pa je cena viSje tarife (VT) ali manjSe tarife (MT)

za 11 % nizja od obi¢ajnih tarifnih postavk.

17/11/2017 24
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Ce potegnemo é&rto...

Neposreden dostop do svojih podatkov

Uporabnik spozna svojo porabo

Uporabnik krmili svojo porabo

Vse resSitve na enem mestu — mobilni telefon

Varne uporabne tehnologije za vsakogar

Nizja cena za uporabo omrezja — nizji stroSek elektriCne energije, Ce se odjemalec prilagaja

Nagradna igra — e kolesa in skuterji

25
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Hvala za pozornost!

Kristijan.kozel|@elektro-celje.s|

¥
W/ Elektro Celje, d.d.
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