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1. uvoD

Enoten napredni merilni sistem je osnovni gradnik pametnih omreZij v Sloveniji. V Energetskem
zakonu (EZ-1) je v 49. ¢lenu doloc¢eno, da mora distribucijski operater gospodinjskim odjemalcem in
drugim uporabnikom sistema zagotoviti uvajanje naprednih merilnih sistemov, ki spodbujajo dejavno
sodelovanje odjemalcev na trgu elektrike, omogocajo obracunavanje po dejanski porabi, uporabo
novih nacinov obracunavanja, ki so prilagojeni ponudbi in povprasevanju na trgu, ter izvajanje
storitev s strani ponudnikov na trgu.

Napredni merilni sistem obsega:
- Stevce pri uporabnikih sistema in v TP,
- komunikacijsko infrastrukturo, ki obsega Zi¢ne in brezzicne povezave, ki omogocajo prenos
podatkov od stevcev do merilnih centrov in upravi¢encev do merilnih podatkov,
- merilne centre, ki obsega strojno in programsko opremo, potrebno za zbiranje, vodenje,
obdelavo in posredovanje merilnih podatkov upravicencem,
- skupne dostopne tocke do merilnih podatkov.

S temi navodili so dolo¢ene minimalne tehni¢ne zahteve za merilno in komunikacijsko opremo
(Stevce elektricne energije, merilne transformatorje, komunikatorje in koncentratorje), ter postopki
za ugotavljanje skladnosti z namenom, da bo omogocena uvedba enotnega naprednega merilnega
sistema elektricne energije v Republiki Sloveniji, ki bo vsem uporabnikom sistema zagotavljal isto
raven storitev.

Merilna in komunikacijska oprema, ki se lahko uporablja pri izgradnji enotnega naprednega
merilnega sistema, mora zraven izpolnjevanja ostalih veljavnih predpisov, izpolnjevati Se zahteve
Sistemskih obratovalnih navodil. Izpolnjevanje teh zahtev mora biti preverjeno na testnem poligonu.
Sele na osnovi pozitivno prestanih vseh zahtevanih testov, se lahko tak$na oprema vgrajuje.

1.1. Namen

Distribucijski operater v teh navodilih podrobneje dolo¢a minimalne tehni¢ne zahteve, ki jo mora
izpolnjevati merilna in komunikacijska oprema, ki se lahko uporabi pri izgradnji enotnega naprednega
merilnega sistema ter postopke in nacine ugotavljanja skladnosti.

V navodilu so podrobneje opredeljene:

= tehni¢ne zahteve za merilno opremo,

= tehni¢ne zahteve za komunikacijsko opremo,

= postopki in pravila za ugotavljanje skladnosti opreme,
=  postopki verifikacije in izdajanja listin,

= postopki preklica izdanih listin.
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1.2. Podrocje uporabe

Uporaba navodil je obvezna na podro¢ju celotne Republike Slovenije, kjer so naloge merjenja in
izmenjave merilnih podatkov v pristojnosti distribucijskega operaterja. Navodila se v izbranih poglavjih
smiselno uporabljajo tudi za merilne in komunikacijske naprave pri uporabnikih sistema pri katerih se
moc¢ meri.

Uporaba navodil je obvezna pri izdelavi tehni¢nih zahtev javnih narodil za dobave merilnih naprav
(Stevcev) in komunikacijske opreme.

1.3. Zgradba naprednega merilnega sistema

Napredni merilni sistem s pripadajo€imi elementi in pripadajoCimi referencnimi toCkami je prikazan na
sliki 1.

e
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Slika 1: Zgradba naprednega merilnega sistema

Pred napredni merilni sistem so postavljene velike zahteve glede zagotavljanja merilnih podatkov
uporabnikom sistema iz MDMS v merilnih centrih preko spletnega portala (WP). Podatki o izmerjeni
porabi/proizvodnji v ¢im krajs$i merilni periodi (15 min, 1 h) morajo biti s ¢im krajsim ¢asovnim
zamikom na razpolago uporabnikom, da lahko uspesno izvajajo ukrepe varcevanja z energijo. Kot
osnovni  gradnik naprednega merilnega sistema namre¢ ni bil prepoznan energetski hisni
prikazovalnik, ki je pri tehnologijah, ki za prenos podatkov uporabljajo nizkonapetostno omrezje (PLC)
skoraj nujen, ampak to vlogo prevzema spletni prikazovalnik. TakSna odloditev pa postavlja izredno
ostre zahteve glede uporabe komunikacijskih tehnologij z zadostno propustnostjo (troughput), da ne
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pride do zamaskov (congestion). Energetski hiSni prikazovalnik je dodaten element v sistemu
naprednega merjenja, ki ga mora posebej financirati uporabnik sistema, ki Zeli direktno dostopati do
podatkov v Stevcu v realnem casu.

Sibka toc¢ka PLC komunikacij so namreé¢ spremenljive komunikacijske lastnosti nizkonapetostnega
omreZja (vklapljanje in izklapljanje porabnikov, motnje, ki jih v omreZje posiljajo razne priklju¢ene
naprave na strani uporabnikov sistema, spreminjanje impedance, nezaklju¢eni T odcepi, itd.) in nizke
prenosne hitrosti. V 15 minutni periodi je prakticno nemogoce Ze v dobrih komunikacijskih razmerah
prenesti podatke iz vseh Stevcev povprecne transformatorske postaje s 60 Stevci, kaj Sele iz najvecjih
postaj s 500 ali veC vgrajenimi Stevci. Pri tem nismo upoStevali Se nujnega izvajanja osnovnih
naprednih funkcij (daljinski izklop/vklop, sinhronizacija parametrov omejevalne funkcije, itd.), ki Se
poslabsajo odzivni ¢as dostopnosti podatkov na WP.

Osnovna zahteva, ki jo mora izpolnjevati merilna oprema, ki se vkljucuje v napredni merilni sistem, je
zmoznost zagotavljanja Cetrt urnih podatkov uporabnikom sistema preko WP za pretekli dan (D-1) do
8:00 ure naslednjega dne v vsaj 95 % .

Napredni merilni sistem s prevladujo¢o PLC tehnologijo ni zmoZen ucinkovito in zanesljivo izvajati
nekaterih funkcij DR/DSM (izklapljanje/vklapljanje uporabnikovih bremen, itd.), ampak je za te
naloge potreben v centru vodenja dodaten sistem, ki temelji na uporabi zmogljivejsih
komunikacijskih poti do uporabnika sistema.

1.4. Referencni dokumenti

=  EUROPEAN COMMISSION DIRECTORATE — GENERAL FOR ENERGY; M/490 Standardizacija
pametnih omrezij; delo standardizacijskih organov CEN/CENELEC/ETSI, povezano s
pametnimi omrezji;

=  EUROPEAN COMMISSION DIRECTORATE — ENTERPRISE AND INDUSTRY GENERAL; M/441
Standardisation mandate CEN, CENELEC and ETSI in the field of measuring instruments for
the development of an open architecture for utility meters involving communication
protocols enabling interoperability;

= ETSITR 102 691 V1.1.1 (2010-05): Machine-to-Machine communications (M2M); Smart
Metering Use Cases;

= Technical report: CEN - CENELEC - ETSI TR 50572: 2011-12-01, »Functional reference
architecture for communications in smart metering systems«.

= |DIS interoperability specification, release 1, Package 2, Edition 2;

= |DIS - object model;

= DLMS User Association, COSEM Interface Classes and OBIS Identification System, the “Blue
Book”, DLMS UA 1000-1 Ed. 12.0, 2014-09-12;

= DLMS User Association, DLMS/COSEM Architecture and Protocols, DLMS UA 1000-2 Ed. 8,
2014-07-07;

= DLMS User Association, DLMS/COSEM Conformance Testing Process, DLMS UA 1001-1:2010;

= DLMS User Association, COSEM Glossary of Terms, DLMS UA 1002:2003
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NIST Special Publication 800-108: Recommendation for Key Derivation Using Pseudorandom
Functions;

Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje elektricne energije (SONDO);
Navodila SODO ID 1323; Tipizacija merilnih mest;

Navodila SODO ID 1331; Navodila za uporabo odklopnikov v kombinaciji s Stevci elektri¢ne
energije;

Smernice za uvajanje naprednega merjenja v Republiki Sloveniji, Agencija za energijo, Junij
2011;

Analiza stroskov in koristi uvedbe naprednega merjenja v Sloveniji, Agencija za energijo,
06.10.2014;

Analiza ucinkov sistema naprednega merjenja elektricne energije (AMI) v Slovenskem
distribucijskem EES, I.del, §tudija st. 2031 - EIMV, 2010;

Vizija razvoja koncepta SmartGrids v Sloveniji, Studija $t. 2026/10 EIMV, 2010.

Predpisi in smernice

Direktive in predpisi

Direktiva 2014/32/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 26. februarja 2014 o
harmonizaciji zakonodaj drzav ¢lanic v zvezi z dostopnostjo merilnih instrumentov na trgu
(prenovitev);

Direktiva 2012/27/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. oktobra 2012 o energetski
ucinkovitosti, spremembi direktiv 2009/125/ES in 2010/30/EU ter razveljavitvi direktiv
2004/8/ES in 2006/32/ES;

Direktiva 2011/65/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 8. junija 2011 o omejevanju
uporabe nekaterih nevarnih snovi v elektricni in elektronski opremi (prenovitev);

Direktiva 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. maja 2010 o energetski
ucinkovitosti stavb;

Direktiva 2009/72/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 13. julija 2009 o skupnih pravilih
notranjega trga z elektri¢no energijo in o razveljavitvi Direktive 2003/54/ES;

Direktiva 2006/95/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 12. decembra 2006 o uskladitvi
zakonodaje driav Clanic v zvezi z elektricno opremo, konstruirano za uporabo znotraj
dolocenih napetostnih mej;

Direktiva 2004/108/ES Evropskega Parlamenta in Sveta z dne 15. decembra 2004 o
priblizevanju zakonodaj drzav clanic v zvezi z elektromagnetno zdruZljivostjo in
razveljavitvi Direktive 89/336/EGS;

Direktiva 2002/95/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 27. januarja 2003 o omejevanju
uporabe nekaterih nevarnih snovi v elektricni in elektronski opremi;

Direktiva 2000/84/ES Parlamenta in Sveta z dne 19. januarja 2001 o ureditvi poletnega ¢asa
(UL LSt. 31 z dne 2. februarja 2001, str. 21);

Direktiva 1999/5/ES Evropskega Parlamenta in Sveta z dne 9. marca 1999 o radijski opremi in
telekomunikacijski terminalski opremi ter medsebojnem priznavanju skladnosti te opreme;
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Uredba komisije (EU) $t. 543/2013 z dne 14. junija 2013 o predloZitvi in objavi podatkov na
trgih z elektricno energijo ter spremembi Priloge | k Uredbi (ES) $t. 714/2009 Evropskega
parlamenta in Sveta;

Zakon o meroslovju (Ur. list RS, §t. 26/05 - uradno precis¢eno besedilo);

Zakona o tehnicnih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (U.l. RS, st. 59/1999,
31/2000, 54/2000, 37/2004, 99/2004, 17/2011);

Zakon o varstvu potrosnikov (ZVPot-UPB2);

Zakon o praznikih in dela prostih dnevih v Republiki Sloveniji (Uradni list RS, st. 112/05 —
uradno preciséeno besedilo, 52/10, 40/12 — ZUJF in 19/15);

Pravilnik o merilnih instrumentih (Ur. |. RS, st. 19/16)
Pravilnik o postopku overitve meril (Ur. list RS, $t. 97/14);

Pravilnik o overitvah $tevcev elektri¢ne energije (Ur. list RS, $t. 18/13, 40/13-popr.);

Odredba o merskih enotah (Ur. list RS, §t. 26/01 in 109/09);

Pravilnik o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o
vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in
79/13);

Pravilnik o meroslovnih zahtevah za merilne transformatorje za elektri¢ne Stevce (Ur. list RS,
$t. 30/02 in 28/06);

Pravilnik o meroslovnih zahtevah za staticne Stevce delovne elektricne energije razredov
toc¢nosti 0,2in 0,5 S (Ur. list RS, §t. 33/02 in 106/06)*;

Pravilnik o meroslovnih zahtevah za stati¢ne Stevce jalove elektri¢ne energije to¢nostnih
razredov 2 in 3 (Ur. list RS, §t. 59/99, 71/06 in 24/13);

Uredba o dolocitvi obdobja poletnega ¢asa;

Akt o metodologiji za dolocitev regulativnega okvira in metodologiji za obracunavanje
omreZnine za elektrooperaterje, (Ur. list RS 66/15);

Uredba o ukrepih in postopkih za uvedbo in povezljivost naprednih merilnih sistemov
elektricne energije, (Uradni list RS 79/15)

Smernice in priporocila

Priporocilo Komisije z dne 29. oktobra 2014 o uporabi pravil notranjega trga z energijo med
drzavami ¢lanicami EU in pogodbenicami Energetske skupnosti (2014/761/EU);

Priporocilo Komisije z dne 10. oktobra 2014, o predlogi za oceno ucinka na varstvo podatkov
za pametna omreZja in pametne merilne sisteme (2014/724/EU)

Priporocilo Komisije, Primerjalna analiza uvedbe pametnega merjenja v EU-27 s poudarkom
na elektri¢ni energiji, Bruselj, 17.6.2014; (EUROPEAN COMMISSION, Country fiches for
electricity smart metering, Benchmarking smart metering deployment in the EU-27 with a
focus on electricity, Brussels, 17.6.2014);

Priporocilo Komisije z dne 9. marca 2012 o pripravah za uvedbo pametnih merilnih sistemov
(2012/148/EU);

Organisation Internationale de Métrologie Légale - OIML ; OIML R 46-1/-2, Edition 2012 (E);
EUROPEAN COMMISSION, Cost-benefit analyses & state of play of smart metering
deployment in the EU-27; Benchmarking smart metering deployment in the EU-27 with a
focus on electricity, Brussels, 17.6.2014;
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ENISA, Smart Grid Security, Recommendations for Europe and Member States (2012-07-01),
Annex |: Smart Grid general concepts and dependencies with ICT, Annex Il. Security Aspects
of the Smart Grid, Annex lll. Survey and Interview Analysis, Annex IV. Smart Grid Security
Related Standards, Guidelines and Regulatory Documents, Annex V. Smart Grid Security
Related Initiatives;

Nacrt razvoja Sirokopasovnih omrezij naslednje generacije do leta 2020, Ministrstvo za
izobraZevanje, znanost in Sport, Direktorat za informacijsko druzbo;

Seznam slovenskih standardov

SIST ISO 704: Terminolosko delo - Nacela in metode;

SIST ISO 80000-1: Veli¢ine in enote - 1. del: Splosno;

SIST I1SO 80000-2: Veli¢ine in enote - 2. del: Matematicni znaki in simboli za uporabo v
naravoslovnih vedah in tehniki;

SIST ISO/IEC 27000: Informacijska tehnologija - Varnostne tehnike - Sistemi upravljanja
informacijske varnosti - Pregled in izrazoslovje;

SIST ISO/IEC 27001: Informacijska tehnologija - Varnostne tehnike - Sistemi upravljanja
informacijske varnosti - Zahteve;

SIST-TP CLC/TR 50579: Oprema za merjenje elektricne energije - TeZzavnostni nivoji, zahteve
za odpornost in preskusne metode za motnje po vodnikih v frekvenénem obmocju 2-150 kHz;
SIST-TS CLC/TS 52056-8-5: Izmenjava podatkov pri merjenju elektricne energije - Niz
DLMS/COSEM - 8-5. del: Ozkopasovni OFDM PLC-profil za omreZja G3-PLC;

SIST EN ISO 4757: Krizne zareze za vijake;

SIST EN 13757-1: Komunikacijski sistemi za merilnike - 1. del: Izmenjava podatkov;

SIST EN 13757-2: Komunikacijski sistemi za merilnike in daljinsko od¢itavanje - 2. del: Fizi¢na
in povezovalna plast:

SIST EN 13757-3: Komunikacijski sistemi za merilnike in daljinsko odcitavanje - 3. del:
Poseben aplikacijski sloj;

SIST EN 13757-4: Komunikacijski sistemi za Stevce in daljinsko odbiranje Stevcev - 4. del:
Brezzi¢no odbiranje Stevcev (radijsko odbiranje Stevcev v SRD-pasu);

SIST EN 13757-5: Komunikacijski sistemi za merilnike in daljinsko odcitavanje - 5. del:
BrezzZi¢no odcitavanje;

SIST EN 13757-6: Komunikacijski sistemi za merilnike in daljinsko odcitavanje - 6. del: Vodilo
(Local bus);

SIST EN 50022: Low-voltage switchgear and controlgear for industrial use - Mounting rails -
Top hat rails 35 mm wide for snap-on mounting of equipment;

SIST EN 50065-1: Signalizacija po nizkonapetostnih elektricnih napeljavah v frekvenénem
obmodju od 3 kHz do 148,5 kHz - 1. del: SploSne zahteve, frekvenéna obmocja in
elektromagnetne motnje;

SIST EN 50065-2-3: Signalizacija po nizkonapetostnih elektri¢nih napeljavah v frekvenénem
obmocju od 3 kHz do 148,5 kHz — 2-3. del: Zahteve za odpornost omreZzne komunikacijske
opreme in sistemov, ki obratujejo v frekvenénem obmodju od 3 kHz do 95 kHz in so
namenjeni za uporabo pri dobaviteljih elektri¢ne energije in distributerjih;
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SIST EN 50065-4-2: Signalizacija po nizkonapetostnih elektri¢nih napeljavah v frekvenénem
obmocju od 3 kHz do 148,5 kHz — 4-2. del: Nizkonapetostni locilni filtri — Varnostne zahteve;
SIST EN 50065-4-3: Signalizacija po nizkonapetostnih elektri¢nih napeljavah v frekvenénem
obmocju od 3 kHz do 148,5 kHz — 4-3. del: Nizkonapetostni locilni filtri — Vhodni filter;

SIST EN 50065-4-4: Signalizacija po nizkonapetostnih elektri¢nih napeljavah v frekvenénem
obmocju od 3 kHz do 148,5 kHz — 4-4. del: Nizkonapetostni loilni filtri — Impedancni filter;
SIST EN 50065-4-5: Signalizacija po nizkonapetostnih elektri¢nih napeljavah v frekvenénem
obmocju od 3 kHz do 148,5 kHz — 4-5. del: Nizkonapetostni locilni filtri — Raz¢lenjeni filter;
SIST EN 50065-7: Signalling on low-voltage electrical installations in the frequency range 3
kHz to 148,5 kHz - Part 7: Equipment impedance;

SIST EN 50160: Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih omreZjih;

SIST EN 50470-1: Oprema za merjenje elektricne energije (a.c.) - 1. del: Splosne zahteve,
preskusanje in preskusni pogoji - Merilna oprema (razredni indeksi A, B in C);

SIST EN 50470-3: Oprema za merjenje elektricne energije (a.c.) - 3. del: Posebne zahteve -
Staticni Stevci za delovno energijo (razredni indeksi A, B in C);

SIST EN 55022: Oprema za informacijsko tehnologijo - Karakteristike obcutljivosti za radijske
motnje - Mejne vrednosti in merilne metode — Popravek;

SIST EN 60044-1: Instrument transformers - Part 1: Current transformers;

SIST EN 60529: Stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohisje (koda IP) (IEC 60529:1989);

SIST EN 60664-1: Uskladitev izolacije za opremo v okviru nizkonapetostnih sistemov - 1. del:
Nacela, zahteve in preskusi (IEC 60664-1:2007);

SIST EN 60695-2-11: PreskuSanje poZarne ogrozenosti - 2-11. del: Preskusne metode z zarilno
Zico - Preskusanje vnetljivosti kon¢nega proizvoda z Zarilno Zico in navodila IEC (GWEPT) (IEC
60695-2-11:2014);

SIST EN 60999-1: Povezovalne naprave - Varnostne zahteve za vijacne in brezvijacne
pritrdilne enote za elektricne bakrene vodnike - 1. del: Splosne in posebne zahteve za
vodnike od 0,2 mm2 do vklju¢no 35 mm2 (IEC 60999-1:1999);

SIST EN 61000-4-2: Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) - 4-2. del: Preskusne in merilne
tehnike - Preskus odpornosti proti elektrostati¢ni razelektritvi (IEC 61000-4-2:2008);

SIST EN 61000-4-3: Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) — 4-3. del: Preskusne in merilne
tehnike — Preskusanje odpornosti proti sevanim radiofrekvencnim elektromagnetnim poljem
(IEC 61000-4-3:2006;

SIST EN 61000-4-4: Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) - 4-4. del: Preskusne in merilne
tehnike - Preskus odpornosti proti hitrim elektricnim prehodnim pojavom/razpoku (IEC
61000-4-4:2012);

SIST EN 61000-4-5: Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) - 4-5. del: Preskusne in merilne
tehnike - Preskus odpornosti proti napetostnemu udaru (IEC 61000-4-5:2014);

SIST EN 61000-4-6: Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) - 4-6. del: Preskusne in merilne
tehnike - Odpornost proti motnjam po vodnikih, ki jih inducirajo radiofrekvencéna polja (IEC
61000-4-6:2013);

SIST EN 61000-4-8: Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) - 4-8. del: Preskusne in merilne
tehnike - Preskus odpornosti proti magnetnemu polju omreZne frekvence;
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SIST EN 61000-4-11: Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) — 4-11. del: Preskusne in merilne
tehnike — Preskusi odpornosti proti upadom napetosti, kratkotrajnim prekinitvam in
napetostnim kolebanjem (IEC 61000-4-11:2004);

SIST EN 61000-4-18: Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) - 4-18. del: Preskusne in merilne
tehnike - Preskus odpornosti proti nihajnemu valu (IEC 61000-4-18:2006);
SIST EN 61000-4-19: Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) — 4-19. del: Preskusanje in merilne

tehnike — Preskus odpornosti proti prevajanim motnjam skupne zvrsti v frekvenénem
obmocdju od 2 kHz do 150 kHz na izmenic¢nih napajalnih vhodih (IEC 61000-4-19:2014);

SIST EN 61000-4-30: Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) - 4-30. del: Preskusne in merilne
tehnike - Metode merjenja kakovosti napetosti (IEC 61000-4-30:2015);

SIST EN 61334-5-1: Distribution automation using distribution line carrier systems - Part 5-1:
Lower layer profiles - The spread frequency shift keying (S-FSK) profile (IEC 61334-5-1:2001);
SIST EN 61334-4-32: Distribution automation using distribution line carrier systems - Part 4:
Data communication protocols - Section 32: Data link layer - Logical link control (LLC) (IEC
1334-4-32:1996);

SIST EN 61334-4-41: Distribution automation using distribution line carrier systems - Part 4:
Data communication protocols - Section 41: Application protocols - Distribution line message
specification (IEC 1334-4-41:1996);

SIST EN 61334-4-42:  Distribution automation using distribution line carrier systems - Part
4: Data communication protocols - Section 42: Application protocols - Application layer (IEC
1334-4-42:1996);

SIST EN 61334-4-511: Distribution automation using distribution line carrier systems -- Part 4-
511: Data communication protocols - Systems management - CIASE protocol;

SIST EN 61334-4-512: Distribution automation using distribution line carrier systems - Part 4-
512: Data communication protocols - System management using profile 61334-5-1 -
Management Information Base (MIB) (IEC 61334-4-512:2001);

SIST EN 61334-5-1: Distribution automation using distribution line carrier systems - Part 5-1:
Lower layer profiles - The spread frequency shift keying (S-FSK) profile (IEC 61334-5-1:2001);
SIST EN 61968-9: ZdruZevanje aplikacij v elektropodjetjih - Sistemski vmesniki za upravljanje
distribucije - 9. del: Vmesniki za odbiranje stanja elektri¢nih Stevcev in krmiljenje (IEC 61968-
9:2013);

SIST EN 62052-11: Oprema za merjenje elektri¢éne energije (izmenicni tok) - Splosne zahteve,
preskusi in preskusevalni pogoji - 11. del: Merilna oprema (IEC 62052-11:2003) (IEC 62052-
11:2003);

SIST EN 62052-21: Oprema za merjenje elektricne energije (a.c./izmenicni tok) - Splosne
zahteve, preskusi in pogoji preskusanja — 21. del: Oprema za krmiljenje tarif in bremen (IEC
62052- 21:2004);

SIST EN 62053-21: Oprema za merjenje elektricne energije (izmenicni tok) - Posebne zahteve
- 21. del: Staticni Stevci delovne energije (razreda 1 in 2) (IEC 62053-21:2003);

SIST EN 62053-22: Oprema za merjenje elektricne energije (izmenicni tok) - Posebne zahteve
- 22. del: Staticni Stevci delovne energije (razreda 0,2 in 0,5S) (IEC 62053-22:2003);

SIST EN 62053-23: Oprema za merjenje elektricne energije (izmenicni tok) - Posebne zahteve
- 23. del: Static¢ni Stevci jalove energije (razreda 2 in 3) (IEC 62053-23:2003);
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SIST EN 62053-24: Oprema za merjenje elektri¢ne energije (izmenicni tok) - Posebne zahteve
- 24, del: Stati¢ni Stevci osnovne komponente jalove energije (razredi 0,5 S, 1 S in 1) (IEC
62053-24:2014);

SIST EN 62053-31: Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 31:
Pulse output devices for electromechanical and electronic meters (two wires only);

SIST EN 62053-52: Oprema za merjenje elektri¢ne energije (AC) — Posebne zahteve — 52. del:
Simboli (IEC 62053-52:2005);

SIST EN 62054-21: Merjenje elektricne energije (a.c./izmenic¢ni tok) — Krmiljenje tarif in
bremen — 21. del: Posebne zahteve za ¢asovna stikala (IEC 62054-21:2004);

SIST EN 62056-3-1: Merjenje elektricne energije - lzmenjevanje podatkov za odbiranje stanja
Stevcey, tarife in krmiljenje obremenitve - 31. del: Uporaba lokalnih omrezij prek zvitih parov
s signalizacijo po nosilcu (IEC 62056-3-1:2013);

SIST EN 62056-5-3: Izmenjava podatkov meritev elektriéne energije - Niz DLMS/COSEM - 5-3.
del: Aplikacijska plast DLMS/COSEM (IEC 62056-5-3:2013);

SIST EN 62056-6-1: Merjenje elektricne energije - Izmenjevanje podatkov za odbiranja stanja
Stevcev, tarife in obremenitve - 61. del: Sistem za prepoznavanje objektov (IEC 62056-6-
1:2013);

SIST EN 62056-6-2: Izmenjava podatkov meritev elektri¢ne energije - Niz DLMS/COSEM - 6-2.
del: Vmesniski razredi COSEM (IEC 62056-6-2:2013);

SIST EN 62056-7-6: Izmenjava podatkov meritev elektri¢ne energije - Niz DLMS/COSEM - 7-6.
del: 3-plastni, povezovalno naravnan komunikacijski profil na osnovi HDLC (IEC 62056-7-
6:2013);

SIST EN 62056-8-3: Izmenjava podatkov meritev elektriéne energije - Niz DLMS/COSEM - 8-3.
del: Profil PLC S-FSK za sosedska omreZja (IEC 62056-8-3:2013);

SIST-TS CLC/TS 52056-8-5; lzmenjava podatkov pri merjenju elektricne energije - Niz
DLMS/COSEM - 8-5. del: Ozkopasovni OFDM PLC-profil za omreZja G3-PLC;

SIST EN 62056-9-7: lzmenjava podatkov meritev elektriéne energije - Niz DLMS/COSEM - 9-7.
del: Komunikacijski profil za omrezja TCP-UDP/IP (IEC 62056-9-7:2013);

SIST EN 62056-21: Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load
control - Part 21: Direct local data exchange (IEC 62056-21:2002);

SIST EN 62056-42: Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load
control - Part 42: Physical layer services and procedures for connection-oriented
asynchronous data exchange (IEC 62056- 42:2002);

SIST EN 62056-46: Merjenje elektricne energije — lzmenjevanje podatkov za odbiranje stanja
elektri¢nih Stevcev ter krmiljenje tarife in obremenitve — 46. del: Plast podatkovnih povezav z
uporabo protokola HDLC (IEC 62056-46:2002/A1:2006);

SIST EN 62056-47: Merjenje elektricne energije — lzmenjevanje podatkov za odbiranje stanja
elektricnih Stevcev ter krmiljenje tarife in obremenitve — 47. del: Transportne plasti za
omrezja IPv4 (IEC 62056-47:2006);

SIST EN 62056-53: Merjenje elektricne energije — lzmenjevanje podatkov za odbiranje stanja
elektricnih Stevcev ter krmiljenje tarife in obremenitve — 53. del: Aplikacijska plast COSEM
(IEC 62056-53:2006);
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SIST EN 62056-61: Merjenje elektricne energije — lzmenjevanje podatkov za odbiranja stanja
Stevcev, tarife in obremenitve — 61. del: Sistem za prepoznavanje objektov (IEC 62056-
61:2006);

SIST EN 62056-62: Merjenje elektricne energije — lzmenjevanje podatkov za odbiranja stanja
Stevcev, tarife in obremenitve — 62. del: Razredi vmesnikov (IEC 62056-62:2006);

SIST EN 62059-41: Oprema za merjenje elektricne energije — Zagotovljivost — 41. del:
Napovedovanje zanesljivosti (IEC 62059-41:2006);

SIST EN 62059-31-1: Oprema za merjenje elektricne energije - Zagotovljivost - 31-1. del:
Pospeseno preskusanje zanesljivosti - PoviSana temperatura in povecana vlaznost (IEC 62059-
31-1:2008)

SIST EN 62059-32-1: Oprema za merjenje elektricne energije - Zagotovljivost - 32-1. del:
Trajnost - PreskuSanje stabilnosti meteoroloskih karakteristik s povisano temperaturo (IEC
62059-32-1:2011)

SIST EN 62381: Avtomatizacijski sistemi v procesni industriji - Tovarniski prevzemni preskus
(FAT), prevzemni preskus pri prevzemniku (SAT) in preskus integracije pri prevzemniku (SIT)
(IEC 62381:2012).

Seznam ostalih standardov in priporocil

ANSI C12.22: Protocol Specification for Telephone Modem Communication;

ANSI C12.22: Protocol Specification For Interfacing to Data Communication Networks;
International Telecommunication Union: ITU-T TELECOMMUNICATION STANDARDIZATION
SECTOR OF ITU, Recommendation ITU-T G.9903 (02/2014), Narrowband orthogonal
frequency division multiplexing power line communication transceivers for G3-PLC networks;
ISO/IEC 8482:Information technology - Telecommunications and information exchange
between systems - Twisted pair multipoint interconnections;

ISO/IEC 8802.2: Information technology - Telecommunications and information exchange
between systems - Local and metropolitan area networks - Specific requirements; Logical link
control;

IEC 62056-4-7: Electricity metering data exchange - The DLMS/COSEM suite - Part 4-7:
DLMS/COSEM transport layer for IP networks;

IEEE 1901.2-2013 - IEEE Standard for Low-Frequency (less than 500 kHz) Narrowband Power
Line Communications for Smart Grid Applications;

IEEE 802.15.4: Part 15.4: Wireless Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY)
Specifications for Low-Rate Wireless Personal Area Networks (LR-WPANs);

VDEW - specification for »Electronic Meters with load curve «Version 2.1.2 i7th November
2003;
Druzina standardov IEEE 802.1, IEEE 802.3, IEEE 802.11, IEEE 802.16;

IETF RFC 768: User Datagram Protocol;

IETF RFC 793: Transmission control protocol;

IETF RFC 1144: Compressing TCP/IP Headers for Low-Speed Serial Links;

IETF RFC 1213: Management Information Base for Network Management of TCP/IP-based
internets;

IETF RFC 1321: MD5 Message-Digest Algorithm;
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IETF RFC 1570:
IETF RFC 1661:
IETF RFC 1662:
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The TFTP protocol (revision 2);

PPP Link Control Protocol (LCP) Extensions;
The Point-to-Point Protocol (PPP);

PPP in HDLC-like Framing

: Assigned Numbers;
IETF RFC 2460:
IETF RFC 2464:

Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification;
Transmission of IPv6 Packets over Ethernet Networks;

IETF RFC 2474: Definition of the Differentiated Services Field (DS Field) in the IPv4 and IPv6

Headers;

IETF RFC 2475:
IETF RFC 2507:
IETF RFC 3168:
IETF RFC 3241:
IETF RFC 4022:
[ETF RFC 4113:
IETF RFC 4191:
IETF RFC 4293:
I[ETF RFC 4944:

Architecture for Differentiated Services;

IP Header Compression;

The Addition of Explicit Congestion Notification (ECN) to IP;

Robust Header Compression;

Management Information Base for the Transmission Control Protocol (TCP);
Management Information Base for the User Datagram Protocol (UDP);

IP version 6 addressing architecture;

Management Information Base for the Internet Protocol (IP);

Transmission of IPv6 Packets over IEEE 802.15.4 Networks;

WELMEC 7.1, 7.2, 8.6 in 8.8, standardi European cooperation in legal metrology.
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2. MINIMALNE ZAHTEVE ZA STEVCE ELEKTRICNE ENERGIJE PRI UPORABNIKIH
SISTEMA PRI KATERIH SE MOC NE MERI

Na osnovi zahtev Energetskega zakona (EZ-1) in Uredbe o ukrepih in postopkih za uvedbo in
povezljivost naprednih merilnih sistemov elektricne energije mora proizvajalec merilne opreme ali
njegov zastopnik (v nadaljevanju: vlagatelj/dobavitelj) skladno s temi navodili izvesti postopke
preveritve skladnosti, ¢e Zeli sodelovati pri izgradnji naprednega merilnega sistema (ponujati svojo
merilno in komunikacijsko opremo v okviru postopkov javnega narocanja distribucijskega operaterja
ali elektrodistribucijskih podjetij, ter proste prodaje Stevcev elektricne energije). Zahteve, ki jih mora
izpolnjevati ponujena oprema in postopki njene preveritve so opisani v nadaljevanju.

Pri pripravi reSitev je potrebno upoStevati izdane dokumente koordinacijske skupine za pametno
merjenje v okviru mandata 441 (M/441) in 490 (M/490) za pametna omrezja in izdane nove
standarde standardizacijskih hi§ CENELEC, ETSI, CEN in ostalih s tega podro¢ja.

Proizvajalec mora z izjavo zagotoviti, da Stevci elektricne energije in komunikacijski moduli ne
vsebujejo svinca, Zivega srebra, kadmija, Sestvalentnega kroma, polibromiranih bifenilov (PBB) ali
polibromiranih difeniletrov (PBDE).

Pri izpolnjevanju tehnic¢nih zahtev, ki so vezane na uporabo slovenskih in ostalih standardov velja
pravilo, da se v primeru preklica posameznega standarda smiselno uporabi njegov prenovljen
naslednik. Prav tako velja pravilo, da se upostevajo vsa dopolnila k osnovnemu navedenemu
standardu, ¢e se dopolnitev nanasa na ponujeno resitev. Ta pravila veljajo tudi za ostala poglavja tega
dokumenta.

Stevci morajo biti izdelani in preskuseni po SIST EN 50470-1 in SIST EN 50470-3.

2.1. Certificiranje

Stevci morajo biti certificirani po:

= MID, priglaSenega organa za Stevce delovne elektri¢ne energije — poglavje MI-003,

=  Pravilniku o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o
vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in
79/13) za Stevec jalove energije - Certifikat o odobritvi tipa merila,

= DLMS/COSEM s strani DLMS User Association,

= G3-PLC certifikat zdruzenja G3-PLC Alliance (2/2014 - velja le za Stevce z integriranim G3-PLC
modemom in za komunikacijske module z G3 PLC modemom);

=  zagotavljanju varnosti proizvoda in njegove uporabe — znak CE.

ES izjava o skladnosti mora vsebovati vse potrebne informacije o direktivah, o proizvajalcu, o
njegovem zastopniku, priglasenem organu (Ce je bil vkljuéen v postopek preveritve), o proizvodu, o
harmoniziranih standardih in drugih normativnih dokumentih. S CE oznako na izdelku proizvajalec
zagotavlja, da je bil izdelek razvit (konstruiran) in proizveden in zagotavlja varno uporabo v skladu z
vsemi zahtevami predpisov EU, ki se nanj nanasajo.
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Meroslovne in osnovne tehnicne zahteve za Stevce brez merjenja moci

Tabela 1: Minimalne meroslovne in ostale tehni¢ne zahteve

ST. ZAHTEVE

OPIS ZAHTEVE

MINIMALNE VREDNOSTI

Razred tocnosti:
- delovna energija

A (SIST EN 50470-3),

! B za specificne primere (SIST EN 50470-3)
- jalova energija 2 (SIST EN 62053-23)
2 Merjene energij in moci: Podrobno opredeljeno v poglavju 2.16.
Standardna referencna
napetost Uy (SIST EN 60038) in
3 razSirjeno obmocje delovanja:
- enofazni Stevec 230V, +15% ..-20%
- trifazni Stevec 3x230/400V; +15% ..-20%
Meroslovno obmocdje napetosti | SIST EN 50470-1
4 (MID)
- enofazni $tevec - 0,9xUns U <1,IxUy;
- trifazni $tevec - 09xUss U <1,IxUy;
c Odpornost na trajno do 260 V med fazo in nevtralnim vodnikom
prenapetost
Tok (MID): SIST EN 50470-1
-y 0,5A
S 5A
. © 80 A<1<100 A
- Imin (zagotovljena <05 Iy
meroslovna to¢nost)
-y <0,05 Iy
7 Frekvenca 50 Hz, +2%
Temperaturno obmocje SIST EN 62052-11
delovanja (minimalne zahteve):
g - LCD zaslon -20°C do +60°C
Temperaturni koeficient -40°C do +70°C,
- Povprecna vrednost <0,015%/K
Ura realnega ¢asa:
9 - toénost pri+23°Cv najve¢ *0,5 s/dan pri 23°C (SIST EN 62054-21)
obratovanju
Indikacija porabe LED dioda za delovno in jalovo energijo po
SIST EN 62052-11
10 - impulzna konstanta

- 1.000 imp/kWh
- 1.000 imp/kvarh
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Dovoljena je uporaba tudi samo ene
programabilne diode za delovno in jalovo
energijo.
11 Priklju¢nica Standardna vija¢na DIN prikljucnica
Odklopnik Lastnosti skladno z SIST EN 62055-31
= lmax usklajeno z |, Stevca
- |y (kratkostic¢ni tok) >3.000A
= Unax >400V
12 - Zivljenjska doba (UC3)
Stevilo preklopov pri >1.000
I max
Stevilo mehanskih >1.000.000
preklopov
Prikazovalnik
13 - Vrsta Segmentni LCD zaslon
- Temperaturno obmogje -20°C do +60°C (SIST EN 62052-11)
delovanja
Format energijskih registrov: Osnovni format zapisa energijskih registrov je:
- 6celih mest,
- locitveni znak za decimalno mesto in
14 - eno decimalno mesto.
V servisnem nacinu je lahko uporabljenih vec
decimalnih mest (dve ali tri)
Elektromagnetna zdruZljivost Stevec mora izpolnjevati standarde in predpise s
(EMC): tega podrodja:
- SIST EN 61000-4-2,
- SIST EN 61000-4-3,
- SIST EN 61000-4-4,
- SIST EN 61000-4-5,
- SIST EN 61000-4-6,
15 - SIST EN 61000-4-8,
- SISTEN 61000-4-19,
- SISTEN 62052-11,
- SIST EN 62053-21,
- SISTEN 62053-23,
- SIST EN 50470-1,
- SISTEN 50470-3
- SIST EN 55022.
Zaznavanje zlonamernih Zahtevani senzoriji:
16 posegov: - odprtja pokrova Stevca,
- odprtja pokrova priklju¢nice,
- prisotnosti tujega magnetnega polja.
17 Izolacijska trdnost: Zahteve:
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- lzolacijska trdnost

- Impulzna napetost oblike
1,2/50us

- Zasdita pred posrednim
dotikom

- 24 kV, 50Hz, 1Iminuta
- 26 kV (SISTEN 62052-11),

- Razred Il (SIST EN 62052-11),
Po vkljucitvi OIML v slovenski pravni red ,se

razveljavijo zgornje zahteve in pri¢nejo veljati
zahteve OIML.

Zascita pred vdorom vode in

prahu:

- Stevec z integriranim
komunikacijskim

SIST EN 60529

2|P 54 (Za notranjo uporabo po SIST EN 50470-1)

18 .
vmesnikom 13
- Stevec z modularnim 2|P 51 (Za notranjo uporabo po SIST EN 50470-1)
komunikacijskim
vmesnikom I3
19 Radijske motne class B (SIST EN 55022)
Lastna poraba enofazni Stevec Zahteve:
20 - Tokovni tokokrog - <0,06 V"L\ _
- Napetostni tokokrog - £2,4Win <12 VA ob delovanju
komunikacije
Lastna poraba trifaznega Zahteve:
Stevca:
- Tokovni tokokrog - <£0,03 VA/fazo
- Napetostni tokokrog - <0,9 W/fazo in £2,5 VA/fazo v fazah v
21 katerih ni priklju¢en modem
- <1,2 W/fazo in £6,5 VA/fazo v fazah v
kateri je priklju¢en modem — ob delovanju
modema.
Elektromagnetno okolje (MID) SIST EN 50470-1
22 - razred - ElaliE2
Mehansko okolje (MID) SIST EN 50470-1
23 - razred - M1lalimM2
Delovna temperatura (MID) SIST EN 50470-1
24 - zgornja temperaturna meja - +70°C
- spodnja temperaturna meja - -40°C
Vrsta prikljucitve:
25 - enofazni Stevec - 1P2W
- trifazni Stevec - 3P4AW
26 Vrsta uporabe SISTEN 50470-1

- Stevec za notranjo uporabo
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2.3. Zivljenjska doba

Minimalna Zivljenjska doba Stevcev, ki jo jam¢i proizvajalec mora biti 16 let. Na Zivljenjsko dobo so v
javnih narocilih vezane dolocene garancijske obveznosti ponudnika in proizvajalca, zato predvidena
Zivljenjska doba mora biti skrbno dolo¢ena in podkrepljena z izrauni kot so MTBF izracuni ali
postopki umetnega staranja. Za ¢as Zivljenjske dobe izdelka je ponudnik/dobavitelj ali proizvajalec
skladno z Zakonom o varstvu potrosnikov dolzan zagotavljati servis in rezervne dele.

2.4. Nacin prikljucitve

Enofazni $tevec se na omreZje priklju¢i skladno s sliko 2. Stevilo sponk in oznake sponk prav tako
morajo biti skladne s spodnjo sliko. Pri trifaznih Stevcih je zahtevana trifazna Stiri vodna prikljucitev
(3P4W). PomozZne sponke 2, 5 in 8 pri trifaznem Stevcu za locitev tokovnih in napetostnih merilnih
tokokrogovin niso obvezne, Ce proizvajalec na drugacden nacin zagotovi locitev tokovnih in
napetostnih tokokrogov v Stevcu. Prav tako ni obvezna pomoZna sponka 11 za priklju¢itev pomoznih
naprav (Npr.: napajalnika za RF oddajnik na 11, itd).

4
FdR) fd fd )
\J} \J} Ny
| | | M
o0 o0 o0
112|3{4]|5|6|7|8[g|10]11]12
L]
L2
L~ L3 I
N N

Slika 2: Prikljucitev enofaznega in trifaznega Stevca

2.5. Metoda registracije elektricne energije in moci pri trifaznih Stevcih

Pri trifaznih Stevcih je zahtevana aritmeticna metoda registracije elektricne energije in moci. Pri
aritmeticni registraciji trifazni Stevec istocasno beleZi izmerjene koliCine v registre prejete in oddane
energije in moci v primeru, da je v eni izmed faz tudi oddaja energije in moci. Za laZje razumevanje
nacina registracije je podan spodnji primer:
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Primer enofazno prikljucenega proizvodnega vira v fazi L, v instalacijo uporabnika sistema:
= VfaziL, je odjem energije iz omrezja A+;
= Vfazil, je priklju¢en PV zato je v tej fazi oddaja viskov energije v omreije A,-;
= VfaziLs; je odjem energije iz omreZja As+;

Stevec tako mora isto€asno beleZiti energijo v registre prejete in oddane energije.
a) Odjem iz omreija;
= A+ (OBIS; 1.0.1.8.0) = (A+)+(As+)
b) Oddaja v omreZje:
» A-(OBIS; 1.0.2.8.0) = A,

2.6. LCD zaslon

Zahtevan je segmentni prikazovalnik na tekoce kristale v skladu z VDEW specifikacijo, z dovoljenimi
odstopaniji prikazov ostalih velicin in koristnih informacij, ki niso standardizirane:
= 7 segmentov,
= najmanj osem (8) Stevilk za prikaz energij, minimalne visine 8 mm,
= najmanj5 Stevilk za prikaz OBIS identifikacijskih oznak (SIST EN 62056-61, SIST EN 62056-6-
1), minimalne visine 5 mm.

Omogocati mora prikaz vsaj naslednjih podatkov, informacij in simbolov:

= izmerjene vrednosti,

= merskih enot,

=  OBIS identifikacijskih oznak v skladu s SIST EN 62056-61, SIST EN 62056-6-1,

= kazalcni diagram pretoka delovne in jalove modi,

= indikacijo prisotnosti vseh napetosti,

= indikacijo leve smeri vrtilnega polja pri trifaznih sStevcih,

= indikacijo o trenutno aktivnih tarifah,

= statusi Stevca,

= alarmi (alarm baterije, alarmi nepooblaséenih posegov in vdorov),

= polozaj odklopnika,

= indikacija kvalitete PLC signala ali 2G, 3G oziroma 4G signala, ali moZnost prikaza podatkov o
kvaliteti signala iz ustreznih registrov na LCD zaslonu v rocnem nacinu prikazovanja podatkov,

= ostale dodatne signalne zastavice.

Ker bodo Stevci vgrajeni v obstojece omarice s standardno globino je lahko zaslon podprt s funkcijo
dodatne osvetlitve (backlight). Vendar mora biti izvedena tako, da se osvetlitev LCD zaslona aktivira
ob pritisku tipke za roc¢no listanje podatkov na Stevcu ali vratih prikljuéno merilne omarice, ki je
namenjena za vklop odklopnika in se samodejno de-aktivira po 3 minutah od zadnjega pritiska tipke.
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2.7. Shranjevanje podatkov v Stevcu

Podatki v $tevcu morajo biti shranjeni s ¢asovno znacko v lokalnem ¢asu GMT+1 (UTC+1). Stevec
mora omogocati nastavitev prestavitve letno zimskega ¢asa (DST). Ura na LCD zaslonu mora tako
vedno prikazovati trenutno veljavni lokalni ¢as (v obdobju zimskega ¢asa GMT+1 in obdobiju
poletnega Casa GMT+2). Prehod med poletnim in nazaj na lokalni (zimski) ¢as ureja Uredba o
dolocitvi obdobja poletnega casa. Prikaz podatkov na LCD zaslonu (trenutno veljavna tarifa, tarifna
pravila, itd.) mora biti skladen z veljavnim zimsko letnim ¢asom.

2.8. Zascita merilnih in ostalih podatkov v Stevcu

Osnovna varnost mora biti zagotovljena z uporabo DLMS/COSEM standardov in priporodil, ter z
uporabo nivojskih gesel. Glede na zahteve evropskih priporodil je zahtevano, da Stevec podpira
uporabo ustreznih kriptirnih metod za Sifriranje in desifriranje podatkov (uporaba varnostnih kljucev)
kot je opisano v DLMS/COSEM standardu (Green Book, Edition 7). Prav tako je potrebno upostevati
vse na novo izdane standarde DLMS/COSEM, ki opredeljujejo podrocje zaséite in varnosti podatkov.
Za lokalni ali daljinski dostop do podatkov in nastavitev Stevca preko 10 in 13 vmesnika, mora biti
vkljutena zasc¢ita preverjanja pravic dostopa, kar vkljucuje uporabo nivojskih gesel.
Poskus nepooblas¢enega dostopa do Stevca (vpis napacnega gesla) mora biti v Stevcu evidentiran.

2.9. Zahteve glede uporabe pri foto napetostnih sistemih in povecani nelinearni
porabi

Stevci morajo ustrezati specifiénim pogojem uporabe, ki jih povzrocajo sodobni foto napetostni
sistemi in ostali nelinearni porabniki, ki obratujejo s slabim THD, in slabim faktorjem delavnosti. Z
naras¢anjem uporabe energijsko var¢nih izdelkov v gospodinjstvu, se poslabsujejo tako obratovalni
kot komunikacijski pogoji, kar mora proizvajalec upostevati pri zasnovi izdelka.

Stevci morajo izpolnjevati zahteve standarda SIST-TP CLC/TR 50579:2012; Oprema za merjenje
elektricne energije - TeZavnostni nivoji, zahteve za odpornost in preskusne metode za motnje po
vodnikih v frekvenénem obmocju 2-150 kHz in SIST EN 61000-4-19: Elektromagnetna zdruZljivost
(EMC) — 4-19. del: Preskusanje in merilne tehnike — Preskus odpornosti proti prevajanim motnjam
skupne zvrsti v frekvencnem obmocju od 2 kHz do 150 kHz na izmeni¢nih napajalnih vhodih (IEC
61000-4-19:2014) — C2.

Prav tako je obvezna uporaba vseh novo izdanih standardov in priporocil, ki glede na spremenjene
razmere ustrezno ureja to podrodje.

2.10. Maksimalne dimenzije Stevcev in prikljucitev

Novi enofazni in trifazni Stevci ne smejo presegati dimenzij najvecjih trenutno Se obratujocih klasi¢nih
Stevcev. Najvecje dovoljene mere in nacin ugotavljanja dejanskih mer je prikazan na sliki 3.

18



SODO ID 1330

_ J(/QL ) i q\i S Enofazni Stevci:
| (1 = $<140mm;
i = V<250mm;
a5 = G<130mm;
v Trifazni Stevci:
_ _J 3|
\ — = $<180mm;
F@ @5 —— —? = V<320mm;
\ - = G<L180mm;
b ‘

wx
T
1

Slika 3: Maksimalne dovoljene mere enofaznih in trifaznih Stevcev

Zunanje dimenzije in polozaj pritrdilnih to¢k mora biti v skladu z DIN 43857. Zaradi manjsih dimenzij
elektronskih stevcev od klasi¢nih indukcijskih za katere je omenjeni standard nastal, je dovoljeno
odstopanje od standarda le v viSini obesala (zgornja pritrdilna tocka), ki je lahko po visini nastavljivo
oziroma ustrezno prilagodljivo dejanski velikosti Stevca. Uporabljeni materiali za ohisje Stevca in
pokrov priklju¢nice mora zagotoviti zadostno varnost pred Sirjenjem poZara in morajo biti preskuseni
oziroma skladni s SIST EN 60695-2-11 (pozarna odpornost ohisja). Mehanska trdnost ohisja mora biti
v skladu s standardoma SIST EN 62052-11 in SIST EN 50470-1. Preskusna metoda upogibne napetosti
za dolocanje temperature upogiba pod obremenitvijo polimernih materialov mora miti skladna s
standardom SIST EN ISO 75-2. OhiSje in LCD zaslon morata biti odporna na UV sevanje. Glavne
priklju¢ne sponke prikljuénice morajo omogo¢ati priklju¢itev vodnikov s presekom od 2,5 mm? do 25
mm? ali ve&. Pomozne prikljuéne sponke za priklju¢itev zunanje opreme in pomoznih naprav (Npr.: I/0
releji, tipke, ostale vijaéne sponke, itd) morajo omogocati prikljuCitev vodnikov z minimalnim
prerezom 1,5 mm? in so lahko izvedene kot vija¢ne ali vzmetne sponke.

Prikljucni vijaki glavnih mocnostnih priklju¢nih sponk morajo imeti krizno zarezo skladno z zahtevami
standarda SIST ISO 4757 (PZ2+-). Vijacne povezave morajo biti v skladu s SIST EN 60999-1. Prikljucnica
mora biti izvedena z univerzalnimi dviznimi sponkami za hitrejSo montazo in laZjo prikljucitev
vodnikov manjsih presekov, ki vodnik objame ter stisne z zgornje in spodnje strani, ter tako
zagotavlja optimalno potrebno kvaliteto spoja med prikju¢enim vodnikom in merilnim delom Stevca
(slika 4). V primeru uporabe klasicne vijacne priklju¢nice mora biti tokovna sponka obvezno
opremljena z dvema pritrdilnima vijakoma (slika 5).
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Slika 4: Priklju€nica z univerzalnimi dviznimi Slika 5: Prikljuénica s klasi¢nimi vijaénimi
sponkami sponkami

Globina priklju¢nega kontakta mora biti 18 mm ali vec. Spojni del prikljucnice (vijaki in sponke) mora
biti izdelan iz posebnega materiala odpornega na korozijo in ostale elektrokemicne vplive (Npr.:
posebna obdelana medenina, ponikljana medenina, ponikljano jeklo).

2.11. Rezervno napajanje Stevca

Za delovanje ure realnega casa (RTC) in nemoteno delovanje ostalih zahtevanih funkcionalnosti
(detekcijo nepooblasc¢enih vstopov) v primeru izpada ali izklopa napetosti skrbi super kondenzator
ustrezne kapacitivnosti, da ohrani pravilno delovanje ure vsaj 7 dni.

Le v primeru, ¢e z uporabo super kondenzatorja ni mogoce doseci zahtevane avtonomije, je za
izvedbo pomozZnega napajanja dovoljena uporaba litijeve baterije ali baterije drugih novejsih
tehnologij. Zivljenjska doba baterije mora biti enaka Zivljenjski dobi 3tevca. Za baterije mora biti
podprt nadzor nad preostalo kapaciteto energije (Npr.: zapis v knjigo dogodkov, ¢e pade kapaciteta
pod 20% ).

2.12. Zahteve za odklopnik

V enofaznem in trifaznem Stevcu je odklopnik obvezen. Lahko je integriran v samem Stevcu ali dodan
kot podaljsek prikljucnice (modularna izvedba). V primeru modularne izvedbe mora biti
komunikacijsko vodilo med obema napravama ustrezno zasCiteno pred elektriénimi, magnetnimi in
mehanskimi vplivi. Pokrov priklju¢nice mora biti skupen za obe napravi in mora prekriti vse priklju¢ne
dele Stevca. Za obe izvedbi je lahko na pokrovu priklju¢nice zaklju¢en podaljsek komunikacijskega
kanala 11, da je lahko dostopen uporabniku sistema. Fizi¢na izvedba prikljucka je standardni konektor
RJ11 ali RJ45.

2.12.1. Vklopno/izklopna funkcija

Odklopnik v stevcu ali dodan k Stevcu, mora omogocati naslednje nacine izklopa in vklopa:
= direktni daljinski izklop iz HES na prejeti ukaz iz MDMS,
= direktni daljinski vklop iz HES na prejeti ukaz iz MDMS,
= daljinsko omogocen vklop iz HES, vklop izvede uporabnik sistema s pritiskom tipke na Stevcu
ali dodatne tipke na vratih prikljuéno merilne omarice,
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= direktni izklop lokalno preko 10 komunikacijskega kanala, ro¢nega racunalnika in servisnega
programa,

= direktni vklop preko 10 komunikacijskega kanala, ro¢nega racunalnika in servisnega
programa.

2.12.2.1zvedba

Pri enofaznem Stevcu je odklopnik enopolni, pri trifaznem Stevcu pa tripolni. Pravilna prikljucitev
odklopnika integriranega v Stevcu prikazuje slika 2. Nacin prikljucitve smiselno velja tudi za Stevce z
eksternimi odklopniki. N oziroma za$¢itni vodnik PEN ni dovoljeno prekinjati. Stevci morajo omogo¢iti
priklju¢itev dodatne tipke za potrebe vklopa. Dodatni vhod za tipko mora biti izveden kot
brezpotencialni vhod ali v okviru standardov male napetosti. Ce so izpolnjeni pogoji za vklop sklenjen
kontakt pomeni logi¢no 1, razklenjen kontakt pa logi¢cno 0. Vklop odklopnika preko tipke na Stevcu ali
dodatne tipke nameséene na uporabniku sistema dostopnem mestu, mora omogocati enostavno
rokovanje (Npr.: vklop po pritisku in spustvi tipke za vklop).

2.13. Zahteve za omejevalno funkcijo

Zahtevan nacin delovanja omejevalnih funkcij je podrobno opisan v prilogi SONDO »Navodila za
uporabo odklopnikov v kombinaciji s Stevci elektricne energije«. Ta lastnost je obvezna zgolj za odjem
elektricne energije A+. Za A- mora biti ta funkcija blokirana, ¢e Stevec omogoc¢a omejevanje v obeh
smereh pretoka energije. Mejne vrednosti morajo biti nastavljive od 0 do |, in od 0 do P.
Dovoljeno trajanje prekoracitve mejne vrednosti mora biti nastavljivo od 0 do 120 sekund ali vec.
Spreminjanje nastavitev mejnih vrednosti se izvaja daljinsko iz HES in lokalno preko opti¢nega
vmesnika (servisiranje, vzdrzevanje).

2.13.1. Omejevanje moci na osnovi merjenja toka v sekundnem intervalu

Stevec meri tok porabnikov v posameznih fazah v sekundnem intervalu neodvisno od izvajanja
tarifnih pravil in morebitne sinhronizacije to¢nega €asa iz HES.

Mejni tok se v odvisnosti od nazivne jakosti omejevalnika toka v soglasju za prikljucitev doloci na
osnovi enacbe:

I, =k x1, 1)
Pri tem imajo oznake naslednji pomen:
Iv - Mejnavrednost toka, ki se glede na nazivno jakost omejevalnika toka nastavi
na Stevcu
I, - Nazivna jakost omejevalnika toka
k; - Faktor dovoljene prekoracitve toka |, ;
k;=1,4
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2.13.2. Omejevanje moci na osnovi merjenja toka v sekundnem intervalu - izklopna
karakteristika

Izklopna karakteristika za sistemske Stevce elektricne energije, ki se lahko uporabljajo na merilnih
mestih uporabnikov distribucijskega omrezja, je bila dolocena s strani Projektne skupine za merjenje
elektricne energije v letu 2008. Nivo izklopa je opredeljen z mejno vrednostjo toka in dovoljenim
¢asom prekoracitve mejne vrednosti toka.

[A] T 1zklop odklopnika  Vvklop odklopnika 1zklop odklopnika
\ / Start t,, End t,, \
/ / Nova t g

t =t~ 90s —

—t = = t < 90s
t=t,=90s [t>1,=60s |t%i= =S - - t[s]

et o -
-~} L ]

Slika 6: Izklopna karakteristika omejevanja na osnovi merjenja toka po fazah v sekundnem interval

Tabela 2: Izklopna pravila glede na ¢as prekoracitve toka Iy,

IZKLOPNA KARAKTERISTIKA
TOK PORABNIKOV PO FAZI ¢As DELOVANJE ODKLOPNIKA
I <Iu t— ni izklopa
1> 1y t<90s ni izklopa
1> 1y t=90s izklop
0 t<60s blokada vklopa
| t>60s omogocen vklop

Ko izmerjeni tok v posamezni fazi preseze nastavljeno vrednost toka /,,, zacne teci Stevec dovoljenega
Casa prekoracitve mejne vrednosti toka. Ko Cas prekoracitve mejnega toka doseZe nastavljeno
vrednost t,;= 90s, Stevec izklopi odklopnik. Pri trifaznem Stevcu odklopnik vedno odklopi vse tri faze.
Uporabnik sistema lahko odklopnik ponovno vkljuci po preteku nastavljenega ¢asa blokade vklopa t,,
= 60s. Ce v &asu t < t,y izmerjen tok / pade pod mejno vrednost Iy, se $tevec dovoljenega &asa
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prekoracitve postavi na 0. Nov interval merjenja €asa t,; zacne Sele, ko zopet eden izmed izmerjenih
sekundnih tokov v posamezni fazi preseze Iy,.

Pri tem imajo oznake naslednji pomen:

Iv - Mejnavrednost toka, ki se glede na nazivno jakost omejevalnika toka nastavi
na Stevcu

tss - Dovoljen cas prekoracitve mejne vrednosti toka je 90s

t.,, - Cas zakasnitve vklopaje 60 s

2.13.3. Omejevanje moci na osnovi merjenja moci v 15 min intervalu

Za potrebe omejevanja Stevec vsako minuto izracuna povprecno delovno moc¢ zadnjih 15 minutnih
intervalov moci py)

n=15 (2)

Z; P

P:’l—S[kW]

Pri tem imajo oznake naslednji pomen:

P - lzraCunana povprecna delovna moc zadnjih 15 minutnih intervalov moci pg
P - lzra¢unana delovna mo¢ v minutnem intervalu

Mejna moc po fazi se v odvisnosti od nazivne jakosti omejevalnika toka doloci na osnovi enacbe 3.
P, =k,xU, x1_xcosp[kW] (3)

Pri tem imajo oznake naslednji pomen:

Py - Mejna vrednost delovne moci, ki se glede na nazivno jakost omejevalnika
toka nastavi na Stevcu

Uy - Fazna napetost; Us= 230V

I, - Nazivna jakost omejevalnika toka v SZP

cosp - Faznifaktor; cosp =1

k, - Faktor dovoljene prekoracitve toka /,, k,=1,1
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2.13.4. Omejevanje moci na osnovi merjenja moci v 15 min intervalu — izklopna

karakteristika

Stevec kontinuirano izvaja izratun moc¢i p(t) na osnovi porabljene energije v minutni periodi. Po vsaki

izraCunani minutni moci p(t) izracuna Se povpre¢no moc¢ P zadnjih 15 minutnih intervalov moci p(t)

neodvisno od izvajanja tarifnih pravil in morebitne sinhronizacije ¢asa. Stevec odklopi odklopnik, ¢e je

prekoracena dovoljena mejna vrednost moci Py,.

Primer izklopne karakteristike omejevanja na osnovi merjenja povprecne delovhe moci v 15

minutnem drse¢em ¢asovnem oknu za nastavljeno mejno mo¢ Py, =15,3 kW, kar ustreza trifaznemu

prikljuc¢ku z varovalko 3 x 20A je prikazan v Tabeli 3.

Tabela 3: Primer izklopa za nastavljeno mejno mo¢ Py, =15,3 kW po prvi prikljucitvi Stevca

. Porabljena energija Izracunana povp. Izracunana povp.
e v minutni periodi moc¢ v minutnem moc zadnjih 15 Izklop;
t[min] W, [kWh] intervalu minutnih intervalov blokiran vklop;
p(t)[kW] P vklop
Plkw]
1 0,21 12,6 0,84 -
2 0,23 13,8 1,76 -
3 022 13,2 2,64 -
4 AWl KAVN] 14,4 3,60 ;
5 0,26 15,6 4,64 -
6 0,24 14,4 5,60 -
7 0,26 15,6 6,64 -
8 0,26 15,6 7,68 -
9 0,24 14,4 8,64 -
10 0,25 15,0 9,64 -
11 0,26 15,6 10,68 -
12 0,27 16,2 11,76 -
13 0,26 15,6 12,80 -
14 0,27 16,2 13,88 -
15 0,26 15,6 14,92 -
16 0,25 15,0 15,08 -
17 0,25 15,0 15,16 -
18 0,25 15,0 16,16 Izklop
19 0,00 0,0 14,32 Blokiran vklop
20 0,22 13,2 15,20 Vklop

ObrazloZitev tabele:

Po prvi prikljucitvi Stevec po preteku ene minute na osnovi izmerjene energije v tej minuti izracuna

minutno povpre¢no mo¢ pyy,
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W, . .
Pt = — 7 = Wig_yiny X 60 = 0,21x 60 =12,6 [kW]

60

in nato Se povpre¢no moc zadnjih 15 minutnih povpre¢nih modi py,

n=15
2P
P =t [kW]=O+O+0+ ........... +12’6=0,84kW
15 15

Ob prvi prikljucitvi je pri izraunu povprecne moci P v 15 minutnem drse¢em oknu predhodnih 14
minutnih povpre¢nih moci py enakih ni¢. Po drugi minuti je le teh 3e 13 in tako dalje.

n=15

2Py
_ o [kW]: 0+0+0+........... +12,6+13,6

I:)Zmin :1,76 kW .
15

n=15

> Py
o~ 14,4+156+14,4+........... +15,0
I:)18min = Ji—s [kW] = 15

Po preteCenem 18 minutnem obratovanju Stevca povpreéna moc¢ P preseze nastavljeno moc Py,
=15,3 kW, zato Stevec izklopi odklopnik in blokira vklop tako dolgo, da je P< Py,. Po preteku 19 minute
je P zopet manjsa od P,,, zato Stevec sprosti blokado vklopa in uporabnik se je lahko prikljucil.

Tabela 4: Izklopna pravila glede na prekoracitev mejne moci Py,

1ZKLOPNA KARAKTERISTIKA
IZRACUNGm%iﬁ:;P:!;:El\lRA\IIXIL%(\:IZ::NJIH 15 CAs DELOVANIJE ODKLOPNIKA
P <Py t> o ni izklopa
P>Py t=0min izklop
P>Py t=1min, 2 min,.. Blokada vklopa
P<Py t> o Omogocen vklop
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Slika 7: Casovni diagram izklopa za primer opisan v Tabeli 2
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2.14. Zahteve glede pomoznih vhodov/izhodov (1/0)

Zahtevano minimalno stevilo pomoznih vhodov / izhodov:
= standardni relejni izhod, I,, 2 5A, U,2250V,
= posebni relejniizhod I, 2 90mA, U,2250V, kot impulzni izhod po SIST EN 62053-31,
= brezpotencialni alarmni vhod.

Funkcije pomoznih vhodov/izhodov morajo biti programabilne. Na standardni relejni izhod mora biti
vezan TOU. V tarifi T, (MT) je sklenjen kontakt, v tarifi T, (VT) pa razklenjen kontakt. Posebni relejni
izhod mora delovati kot dajalnik impulzov za oddano delovno energijo A+, impulzne konstante 2
Wh/imp. Ce $tevec omogoca ved izhodov tega tipa, se na naslednji izhod programsko poveie $e
dajalnik impulzov za oddano delovno energijo A-.

Brezpotencialni alarmni vhod je namenjen za:
- prikljucitev dodatne tipke za vklop odklopnika ali,
- detekcijo odprtja vrat priklju¢no merilne omarice.

Stevci, ki omogo¢ajo dva alarmna vhoda, se prvega uporabi za priklju¢itev dodatne tipke za vklop
odklopnika, drugega pa za detekcijo odprtja vrat priklju¢no merilne omarice. Stevci, ki omogo¢ajo le
en alarmni vhod, se le ta programsko nastavi za potrebe prikljuitve dodatne tipke. Distribucijski
operater ga lahko naknadno programsko spremeni v vhod za detekcijo odprtja vrat prikljuéno merilne
omarice, ¢e montaza dodatne tipke ni potrebna.

Odprtje vrat priklju¢no merilne omarice prozi alarmni dogodek podobno kot odprtje pokrova Stevca,
pokrova priklju€nice Stevca ali prisotnost Skodljivega tujega magnetnega polja.

2.15. Tarifne zahteve (TOU)

Minimalne zahteve:
= Tarifiranje preko interne ure in/ali zunanjih vhodov,
= Tarifni koledar se sinhronizira z notranjo uro (RTC),
= 6 tarif (T4, Ty, T3, Ta, T5in Tg),
= 6 sezon za tarifne programe,
= 6 tedenskih tarifnih programov,
= 12 dnevnih definicij preklopnega programa,
= 8 individualnih preklopov znotraj posameznega dnevnega programa,
= minimalna resolucija med preklopi je 1 minuta,
= 30 praznikov,
= podpora lunarnim praznikom po Gregorjanskem koledariju,
= uporaba pasivnega in aktivnega tarifnega koledarja,
= za preklapljanje sluZi ura realnega c¢asa RTC (SIST EN 62052-21), zunanji vhodi morajo biti
programsko blokirani,
= podprta moznost dinamicnega tarifiranja,
= uporaba slovenskega tarifnega pravilnika.
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Ce TOU ne more krmiliti istega tarifnega registra iz razli¢nih tarif, mora $tevec podpirati minimalno 12
sezon za tarifne programe in 12 tedenskih tarifnih programov. Ta zahteva je vezana na moznost
uvedbe posebne kriti¢ne tarife za uporabo elektroenergetskega omrezja, za katero se tarifni program
spremeni vsak mesec glede na cas nastanka najveéje obremenitve nizkonaprtostnega omrezja, na
katerega so prikljuceni ti uporabniki sistema. Tarifni program za kriti¢no tarifo se konec leta objavi za
celotno naslednje koledarsko leto.

Za izmerjene koli¢ine elektricnih energij in moci po tarifah so rezervirani standardni OBIS objekti.
Stevec mora omogocati merjenje elektri¢nih energij in mo¢i v minimalno 3estih (6) tarifah. Na LCD
prikazovalniku mora biti omogocena indikacija za spremljanje vseh 6 aktivnih tarif (T;, T,, T3, Ts, T5 in
Te).

2.15.1. Slovenski tarifni program:

Veljavni tarifni pravilnik za omreZnino doloca Akt o metodologiji za dolocitev omreZnine in kriterijih
za ugotavljanje upravicenih stroSkov za elektroenergetska omrezja in metodologiji za obracunavanje
omreznine (V nadaljevanju: omreZninski akt), ki ureja podrogje tarif za omreznino.

Trenutno velja:

Tarifa T, (VT):
= vsak delavnik od ponedeljka do petka od 06:00 do 22:00 ure

Tarifa T, (MT):
= vsak delavnik od ponedeljka do petka od 22:00 do 06:00 ure in
= sobota, nedelja ter dela prosti prazniki od 00:00 do 24:00 ure.

Dela prosti prazniki, ki ne sovpadajo na nedeljo:
= dnevi na to¢no dolocen dan v letu;
= Velikonocni ponedeljek po Gregorijanskem koledarju.

Prazniki Republike Slovenije, ki so dela prosti dnevi so doloceni v Zakonu o praznikih in dela prostih
dnevih v Republiki Sloveniji (Uradni list RS, $t. 112/05 — uradno precis¢eno besedilo, 52/10, 40/12 —
ZUJF in 19/15).

Praznik »Velikono¢ni ponedeljek« mora biti v Stevcu vpisani za celotno Zivljenjsko dobo, ¢e Stevec ne
podpira posebnega algoritma izraCuna tega lunarnega praznika. Speci tarifni program je enak
aktivnemu in se spremeni takoj, ko so znane morebitne spremembe tarifnih pravil v omreZninskem
aktu (uvedba posebne tretje KT in KKT tarife).

Prehod iz pasivnega v aktivni tarifni pravilnik mora biti usklajen z dnem veljavnosti novega
omrezninskega akta, ki je objavljen na spletnih straneh Agencije za energijo (http://www.agen-rs.si/).
Ko speci tarifni program vec ni enak aktivnemu, ga distribucijski operater objavi na svojih spletnih
straneh, ki sluzi kot pomoc za pravilen vpis . Prav tako objavi datum pricetka veljavnosti.
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2.16. Merjenje elektricnih velicin

Minimalne zahteve glede merjenja elektri¢nih energij in moci:

= merjenje delovne energije v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (A+=Q;+Q,, A-
=Q,+Qz);

* merjenje neto delovne energije v vseh fazah skupaj (NET A = IA+| - IA-I= | NET | );

= merjenje jalove energije v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (R+ =Q;+Q,, R-
= Qst+Qu);

®= merjenje jalove energije v vseh Stirih kvadrantih v vseh fazah skupaj (Q;, Q,, Qs in Qu);

= merjenje navidezne energije v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (S+=Q;+Q,,
S-=Q,+Q3);

= merjenje delovne moci v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (P+=Q;+Q,, P-
=Q,+Qs);

= merjenje jalove moci v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (Q+=Q;+Q,, Q-=
Qs+Qu);

= merjenje navidezne moci v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (S+=Q;+Q,, S-
=Q,+Qs);

= merjenje trenutnih in povprec¢nih moci v vseh fazah skupaj.

S ¢rko Q so oznaceni kvadranti.

Merjenje neto delovne energije je obvezno, zaradi moznosti enostavnega prikaza podatkov o neto
porabljeni energiji uporabniku sistema na LCD zaslonu, ki je vklju¢en v sistem samooskrbe. Pri
merjenju energij in moci je potrebno upostevati pravila, ki so prikazana v kazalénem diagramu na sliki
8.

Prejetajalova  p. (Q1+Q2)

energija
[KVARA]
C+ L+
Q2 Q1
! Y .
R S 5
A- (P-) i . A+ (P+)
A
Oddana .. Prejeta
delov[rll(av\cle:]ergua delov[r:(a:’::]e rgija
Q3 Q4
L- C-

Oddana jalova
energija R- (Q3+Q4)

[KVARh]
Slika 8: Pravila za pravilno merjenje delovne, jalove in navidezne energije ter moci
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Minimalne zahteve glede merjenja elektri¢ne napetosti, toka in frekvence:
= napetost po fazah
= tok po fazah,
= trenutna frekvenca,
= faktor moci.

Zraven merjenja trenutnih vrednosti mora Stevec omogocati meritve nekaterih parametrov kakovosti
elektricne energije v €asovni periodi, ki jo doloca SIST EN 50160 (podnapetosti, nadnapetosti,
kratkotrajni in dolgotrajni izpadi, itd.). Merilna perioda (MP) je tako 10 min. Stevec ni uradno merilo
za ugotavljanje dejanskih znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih omrezjih, ampak je zgolj indikator,
za spremljanje nekaterih znadilnosti, ki distribucijskemu operaterju omogocajo pravocasno
ukrepanje.

2.17. Merjenje elektricne energije in moci

Stevec mora omogocati merjenje razliénih vrst in parametrov elektriéne energije in moci. Za vse te
zahteve, oziroma za vse v nadaljevanju zapisane OBIS objekte, mora programska oprema stevca (SW)
omogocati dodajanje in odvzemanje iz liste obracunskih profilov in liste bremenilnih krivulj (v
nadaljevanju: LP). Dodajanje ali odvzemanje mora biti ustrezno zasciteno z nivojskimi zasc¢itami.
Zraven totalnih registrov mora stevec podpirati Se minimalno 32 energijskih tarifnih registrov, ter
minimalno 20 moc¢nostnih tarifnih registrov.

2.17.1. Delovna energija v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 5: Merjenje delovne energije v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | PREJETA DELOVNA ENERGUA A+ OBIS KODA | ODDANA DELOVNA ENERGUJA A-
1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh) 1-0:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kwWh)
1-0:1.8.T Prejeta delovna energija v tarifi T (kWh) 1-0:2.8.T Oddana delovna energija v tarifi T (kWh)

Tarife so oznacene s T; T=1,2, 3,....6

2.17.2. Neto delovna energija v vseh fazah skupaj

Tabela 6: Merjenje neto delovne energije v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | NETO DELOVNA ENERGIJA INETAI

1-0:16.8.0 | Neto delovna energija Skupaj (kwWh)

1-0:16.8.T | Neto delovna energija v tarifi T (kWh)

T=1,2,3,...6

Merjenje neto delovne energije je obvezna funkcija, saj zelo olajsa uporabniku sistema, ki je vkljucen
v sistem samooskrbe spremljanje neto porabljene energije (NET A = IA+] - IA-I=1 NET ).
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2.17.3. Jalova energija v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 7: Merjenje jalove energije v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | PREJETA JALOVA ENERGIJA R+ OBIS KODA | ODDANA JALOVA ENERGIJA R-
1-0:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupaj (kvarh) 1-0:4.8.0 Oddana jalova energija Skupaj (kvarh)
1-0:3.8.T Prejeta jalova energija v tarifi T (kvarh) 1-0:4.8.T Oddana jalova energija v tarifi T (kvarh)

T=1,2,3......6

2.17.4. Jalova energija po kvadrantih

Tabela 8: Merjenje jalove energije v prvem in drugem kvadrantu v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | JALOVA ENERGIJA V KVADRANTU Q, OBIS KODA | JALOVA ENERGIJA V KVADRANTU Q,
1-0:5.8.0 Jalova energija Skupaj Q; (kvarh) 1-0:6.8.0 Jalova energija Skupaj Q, (kvarh)
1-0:5.8.T Jalova energija Q1 v tarifi T (kvarh) 1-0:6.8.T Jalova energija Q2 v tarifi T (kvarh)

T=1,2,3......6

Tabela 9: Merjenje jalove energije v tretjem in ¢etrtem kvadrantu v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | JALOVA ENERGUA V KVADRANTU Q; OBIS KODA | JALOVA ENERGIJA V KVADRANTU Qq
1-0:7.8.0 Jalova energija Skupaj Qz (kvarh) 1-0:8.8.0 Jalova energija Skupaj Q4 (kvarh)
1-0:7.8.T Jalova energija Qg v tarifi T (kvarh) 1-0:8.8.T Jalova energija Qq v tarifi T (kvarh)

T=1,2,3...... 6

2.17.5. Navidezna energija v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 10: Merjenje navidezne energije v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | PREJETA NAVIDEZNA ENERGIJA S+ OBIS KODA | ODDANA NAVIDEZNA ENERGIJA S-
1-0:9.8.0 Prejeta navidezna energija skupaj (kVAh) 1-0:10.8.0 | Oddana navidezna energija skupaj (kVAh)
1-0:9.8.T Prejeta navidezna energija v tarifi T (kVAh) 1-0:10.8.T | Oddana navidezna energija v tar. T (kVAh)

T=1,2,3...... 6

2.17.6. Delovna mo¢ v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 11: Merjenje povpr. delovne moci v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | PREJEM DELOVNE MOCI P+ OBIS KODA | ODDAIJA DELOVNE MOCI P-
1-0:1.4.0 P+ Trenutna povprecna moc (kW) 1-0:2.4.0 P- Trenutna povprecna mo¢ (kW)
1-0:1.6.0 P+ Najvecja povprecna moc¢ (kW) 1-0:2.6.0 P- Najvecja povprecna moc (kW)
1-0:1.6.T P+ Najvecja povprecna moc v tarifi T (kW) 1-0:2.6.T P- Najvecja povprecna moc v tarifi T (kW)
T=1,2,3......6
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2.17.7.Jalova moc v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 12: Merjenje povprecne jalove moci v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | PREJEM JALOVE MOCI Q+ OBIS KODA | ODDAJA JALOVE MOCI Q-
1-0:3.4.0 Q+ Trenutna povprec¢na moc (kvar) 1-0:4.4.0 Q- Trenutna povpre¢na moc¢ (kvar)
1-0:3.6.0 Q+ Najvecja povpre¢na moc¢ (kvar) 1-0:4.6.0 Q- Najvecja povprecna moc (kvar)
1-0:3.6.T Q+ Najvecja povpre¢na moc v tarifi T (kvar) 1-0:4.6.T Q- Najvecja povprecna moc v tar. T (kvar)
T=1,2,3......6

2.17.8. Navidezna moc v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 13: Merjenje povprecne navidezne moci v obeh smereh pretoka

OBIS KODA | PREJEM NAVIDEZNE MOCI S+ OBIS KODA | ODDAJA NAVIDEZNE MOCI S-
1-0:9.4.0 S+ Trenutna povprecna moc (kVA) 1-0:10.4.0 S- Trenutna povprecna moc (kVA)
1-0:9.6.0 S+ Najvecja povprecna moc (kVA) 1-0:10.6.0 | S- Najvecja povpre¢na moc (kVA)
1-0:9.6.T S+ Najvedja povprecna moc v tarifi T (kVA) 1-0:10.6.T | S- Najvecja povprecna moc v tarifi T (kVA)
T=1,2,3...... 6

2.17.9. Trenutna moc v vseh fazah skupaj

Tabela 14: Merjenje trenutnih moci

OBIS TRENUTNE MOCI
1-0:1.7.0 P+ Trenutna moc¢ (W)
1-0:2.7.0 P- Trenutna moc (W)
1-0:3.7.0 Q+ Trenutna moc (var)
1-0:4.7.0 Q- Trenutna moc (var)
1-0:9.7.0 S+ Trenutna moc (VA)
1-0:10.7.0 S- Trenutna moc (VA)
2.17.10. Povprecna moc v vseh fazah skupaj

Tabela 15: Merjenje povpre¢nih moci

OBIS POVPRECNE MOCI
1-0:1.24.0 P+ Povpre¢na mo¢ (W)
1-0:16.24.0 | INETP| Povpretna moc (W)
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2.18. Merjenje toka in napetosti po fazah

Tabela 16: Merjenje toka in napetosti

OBIS KODA TOK IN NAPETOST

1-0:90.7.0 Skupna vrednost toka

1-0:31.7.0 Vrednost toka v fazi L;

1-0:32.7.0 Vrednost napetosti v fazi L,

1-0:32.24.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L,

1-0:51.7.0 Vrednost toka v fazi L,

1-0:52.7.0 Vrednost napetosti v fazi L,

1-0:52.24.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L,

1-0:71.7.0 Vrednost toka v fazi Ls

1-0:72.7.0 Vrednost napetosti v fazi Lz

1-0:72.24.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L3

1-0:32.32.0 Upadi napetosti L;

1-0:52.32.0 Upadi napetosti L,

1-0:72.32.0 Upadi napetosti L;

1-0:32.36.0 Nadnapetosti v fazi L,

1-0:52.36.0 Nadnapetosti v fazi L,

1-0:72.36.0 Nadnapetosti v fazi L3

2.19. Merjenje frekvence in faktorja moci

Tabela 17: Merjenje frekvence in faktorja moci

OBIS KODA FREKVENCA IN FAKTOR DELAVNOSTI

1-0:14.7.0 Trenutna frekvenca

1-0:13.7.0 Faktor delavnosti (pozitivni) skupaj

1-0:33.7.0 Faktor delavnosti (pozitivni) L,

1-0:53.7.0 Faktor delavnosti (pozitivni) L,

1-0:73.7.0 Faktor delavnosti (pozitivni) L3

2.20. Zahteve vezane na shranjevanje obracunskih podatkov

Stevec mora omogocati vsaj dva obracunska profila za shranjevanje obracunskih podatkov in vsaj dva
profila za shranjevanje obremenilnih diagramov.

2.20.1. Mesecni obracunski profil
Ne glede na zahteve o merjenju elektricne energije in moci v Sestih (6) tarifah mora biti mesecni

obracunski profil nastavljen skladno s tabelo 18. Distribucijski operater lahko ob vgradnji Stevca
dodaja dodatne registre (ob prehodu na vec tarifno merjenje, spremembi veljavne zakonodaje
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vezane na obracun obracunske moci). Kapaciteta pomnilnika za mesecni obracunski profil mora biti

taksna, da so po sistemu FIFO vedno na voljo podatki vsaj za zadnjih 12 vpisov.

Podatki, ki se obvezno shranjujejo v mesecni obracunski profil zadnji dan v mesecu ob 24:00 uri so

razvidni v tabeli 18.

Tabela 18: Mesecni obracunski profil

ZAP. ST. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)
3 1-0:1.8.1 Prejeta delovna energija v T; (kWh)
4 1-0:1.8.2 Prejeta delovna energija v T, (kWh)
5 1-0:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kWh)
6 1-0:2.8.1 Oddana delovna energija v T; (kWh)
7 1-0:2.8.2 Oddana delovna energija v T, (kWh)
8 1-0:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupaj (kvarh)
9 1-0:4.8.0 Oddana jalova energija Skupaj (kvarh)
10 1-0:16.8.0 Neto delovna energija Skupaj (kWh)
11 1-0:16.8.1 Neto delovna energija v tarifi T, (kWh)
12 1-0:16.8.2 Neto delovna energija v tarifi T, (kWh)
13 1-0:1.6.0 P+ Najvecja povprecna moc (kW)
14 1-0:2.6.0 P- Najvecja povprecna moc¢ (kW)

Obracunski registri moci se po vpisu resetirajo. Prejeta jalova energija lahko sluZi za kontrolne in

obracunske namene, zato Stevec potrebuje dodatno odobritev tipa merila za jalovo energijo po

nacionalnih predpisih, ki ga izvaja Urad Republike Slovenije za meroslovje. Zahtevana je tako MID

odobritev tipa merila za delovno energijo in odobritev tipa merila za jalovo energijo.

2.20.2. Dnevni obracunski profil — dnevni LP

Kapaciteta pomnilnika za dnevni obracunski profil mora biti takSna, da je po sistemu FIFO v Stevcu

vedno na voljo podatkov iz tabele 19 za vsaj 35 vpisov. Podatki, ki se morajo shranjevati v dnevni

obracunski profil (vsak dan ob 24:00 uri) so razvidni v spodniji tabeli.

Tabela 19: Dnevni obracunski profil

ZAP. ST. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 0-0:96.x.x MP, Status register *
3 1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)
4 1-0:1.8.1 Prejeta delovna energija v T1 (kWh)
5 1-0:1.8.2 Prejeta delovna energija v T2 (kWh)
6 1-0:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kwWh)
7 1-0:2.8.1 Oddana delovna energija v T1 (kWh)
8 1-0:2.8.2 Oddana delovna energija v T2 (kWh)
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1-0:3.8.0

Prejeta jalova energija Skupaj (kvarh)

10

1-0:4.8.0

Oddana jalova energija Skupaj (kvarh)

SODO ID 1330

* Zazeljena je uporaba statusnega registra za potrebe validacije podatkov v merilnem centru.

Dnevni profil jalove energije sluzi za ugotavljanje izpolnjevanja predpisanih obratovalnih karakteristik

razprsenih virov. Pri dnevnem obracunskem profilu (dnevni LP) se obracunski registri moci po vpisu

ne resetirajo kot to velja za mesecni obracunski profil.

2.20.3. Obremenilni diagrami (LP)

Stevec mora omogocati vsaj dva LP za shranjevanje razliénih podatkov v razliénih ¢asovnih periodah.

Energije se shranjujejo kot $tevéna stanja ob zaklju¢ku merilne periode. Ce v posamezni periodi

shranjevanja (MP) pride do izpada elektricne napetosti in nato do vzpostavitve Se v isti periodi, se

Stevéna stanja shranijo normalno na koncu te periode. Prav tako se shranijo izraunane povprecne

vrednosti napetosti. V primeru, da do ponovne vzpostavitve napetosti pride v eni od naslednjih

period, se najprej zaklju¢i zadnja MP v kateri je priSlo do izpada s Stev¢énimi stanji in povprecnimi

vrednostmi napetosti.

2.20.3.1.

Prvi LP

Perioda shranjevanja podatkov v prvem LP mora biti programabilna od 1 do vsaj 60 minut.
Nastavljena mora biti na MP,=15min.

Tabela 20: Podatki, ki se shranjujejo v prvi LP

ZAP. 3T. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 0-0:96.10.1 LP, Status register
3 1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)
4 1-0:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kWh)
5 1-0:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupaj (kvarh)
6 1-0:4.8.0 Oddana jalova energija Skupaj (kvarh)

Zahteve za shranjevanje podatkov v periodi MP; veljajo za Stevce pri vseh uporabnikih sistema, pri

katerih se mo¢ ne meri. V prvi LP se praviloma shranjujejo le obracunski podatki, ki se uporabljajo za

obracunske namene (podatki bodocega dinami¢nega tarifiranja). Shranjevanje podatkov o pretoku

jalove energije sluzi za potrebe ucinkovitega upravljanja nizkonapetostnega omreZja. Kapaciteta

pomnilnika za prvi LP pri shranjevanju zgornjih podatkov mora biti takSna, da je po sistemu FIFO v

Stevcu vedno na voljo minimalno 3.600 vpisov.
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2.20.3.2. DrugilP

V drugem profilu se s ¢asovno periodo MP,=10 min shranjujejo podatki za potrebe spremljanja
kakovosti elektri¢ne energije. Stevci morajo omogocati snemanje napetostnih profilov po fazah. Za
snemanje podatkov zapisanih v spodnji tabeli, mora biti FIFO kapaciteta pomnilnika za vsaj 1.100
vpisov.

Tabela 21: Podatki, ki se shranjujejo v drugi LP

ZAP. ST. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 0-0:96.x.x LP, Status register
3 1-0:32.24.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi Ly (V)
4 1-0:52.24.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L, (V)*
5 1-0:72.24.0 Povprecéna vrednost napetosti v fazi L; (V)*

*- velja pri trifaznih Stevcih

2.20.4. M-Bus profili
Stevec mora omogocati tiri (4) M-Bus profile.

Perioda (MP3) shranjevanja podatkov v LPy.,.s mora biti programabilna. Perioda shranjevanja MP; =
60 min. Kapaciteta pomnilnika za Stiri LP po sistemu FIFO mora biti vsaj za 330 vpisov.

Tabela 22: Profil LP M-Bus (x=1-4)

ZAP. ST. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 0-x:96.10.3 LP Status kanal x
3 0-x:24.2.1 M-Bus vrednost 0
4 0-x:24.2.2 M-Bus vrednost 1
5 0-x:24.2.3 M-Bus vrednost 2
6 0-x:24.2.4 M-Bus vrednost 3

Tabela 23: Nastavitve za M-Bus kanale (x=1 - 4)

NASTAVITVE OPIS VREDNOSTI
OBIS kanal 0-x:24.1.0
Primarni naslov 1 0

Perioda branja 3600s

x — OBIS koda od vrednosti 1 do 4

Razporeditev naprav:

a. M-Bus Device 1= plin

36



b. M-Bus Device 2= toplota

c. M-Bus Device 3= voda
d. M-Bus Device 4 =voda

2.21. Podatki na celni plosci Stevca in pokrovu prikljucnice

SODO ID 1330

Zraven vseh zahtevanih podatkov glede meroslovnih in ostalih predpisov morajo biti na ¢elni plos¢i

Stevca izpisani tudi dodatni podatki, ki jih zahteva distribucijski operater in elektrodistribucijska

podjetja — pogodbeni izvajalci.

Na celni plosci pod LCD prikazovalnikom mora biti rezerviran prostor za izpis razlage OBIS kod v

avtomatskem nacinu prikazovanja, ki sluzijo uporabniku sistema za laZje razumevanje prikazanih

podatkov na LCD prikazovalniku. Podatki na celni plos¢i Stevca morajo biti zapisani v slovenskem

jeziku.

Vsebina zapisa je sledeca:

0.9.1
0.9.2
1.8.T
2.8.T

Cas

Datum

Delovna energija A+
Delovna energija A-
T =tarifa

Visina znakov mora biti prilagojena prostoru, vendar morajo biti vsaj tako veliki, da jih povprecni
uporabnik sistema lahko razlo¢no prebere z oddaljenosti 50 cm. Prav tako mora biti prostor za izpis
dodatne ¢rtne koda, ki jo vlagatelj/dobavitelj dobi od distribucijskega operaterija.

1| |

T

" 1000 Imp/KWh =2
0.9.1 Cas :
0.9.2 Datum 1000 Imokarh (3) ®
1.8.T Delovna energija A+ 000 Imp/kvarh - (3) D
2.8.T Delovna energija A-
T = tarifa
4 1631 12345678
A S
e GS1TIP 128 Sifra TovarniSka
RAZLAGA Sifra tipa tipa Stevilka

Slika 9: Primer celne plosce z zahtevanimi podatki
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Uporabniska ¢értna koda je skladna z GS1 (EAN) tip 128 (ISO/IEC 15417, ISO/IEC 15418), in je
sestavljena iz Sifre tipa (Stirje znaki) in tovarniske Stevilke Stevca (do 10 znakov). Polje tovarniske
Stevilke ni konéno ampak je odvisno od dejanske dolZine zapisa tovarniske Stevilke (brez vodecih
nicel, Ce je Stevilka krajsa od 10 znakov).
Na testni vzorec proizvajalec za potrebe FAT izpisSe testno ¢rtno kodo:

= 3210 (testna Sifra tipa) + 987654321 (testna tovarniska Stevilka) ali,

= 3210 (testna Sifra tipa) + lastna numeric¢na tovarniska Stevilka testnega vzorca.

Uradno Sifro tipa distribucijski operater podeli proizvajalcu (vlagatelju/dobavitelju) po uspesno
opravljeni preveritvi na testnem poligonu (po uspesno opravljenem SAT testu).

[ SirraTIPA | | TOVARNISKA STEVILKA IZDELKA |
116|3(5 1{2)|3|4(5]|6| 7|38
1635 12345678

Slika 10: Zgradba crtne kode GS1-128

Pod pokrovom priklju¢nice mora biti v obstojni obliki izpisana vezalna shema Stevca z vsemi
priklju¢nimi sponkami. Izjemoma se dopusca, da je vezalna shema lahko izpisana tudi na celni plosci
Stevca.

Na celni plos¢i morajo biti v slovenskem jeziku izpisani Se naslednji podatki:

= oznaka, logotip in ime proizvajalca,

= tovarniska Stevilka in leto izdelave,

= CE znak in dodatna meroslovna oznaka za skladnost merila z zahtevami Pravilnika o merilnih
instrumentih (Uradni list RS, $t. 42/06, 97/10 in 16/13),

= registrska oznaka homologacije po MID, t.j. uradna oznaka in Stevilka priglasenega organa,

= uradna oznaka odobritve tipa merila za Stevec jalove energije skladno s Pravilnikom o nacinih
ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o vrstah in nacinih
njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in 79/13),

= temperaturno obmocje delovanja,

= referenc¢na napetost skladno z SIST EN 62052-11,

= meroslovno merilno obmocje toka po MID, na primer 0,25-5(80)A,

= informacije o to¢nosti Stevca za delovno in jalovo energijo,

= vyrednosti impulznih konstant,

= oznaka zascite pred posrednim dotikom, dvojna izolacija oziroma razred Il skladno z SIST EN
62052-11,

= uporabljajo se standardizirani simboli po EN 62053-52.

Zazelena je tudi 2D (QR) oblika ¢rtne kode, ki je prav tako sestavljena iz Sifre tipa+serijske Stevilke
Stevca.
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2.22. Prikaz podatkov na LCD prikazovalniku

Splosne zahteve za LCD prikazovalnik so doloéene v Tabeli 1 poglavja 2.2 Meroslovne in osnovne
tehni¢ne zahteve za Stevce in v tocki 2.5. LCD zaslon. V tovarni mora biti Stevec konfiguriran tako, da
se na LCD zaslonu ciklicno na 10s izmenjujejo podatki zapisani v spodnji tabeli. LCD zaslon mora
podpirati izpis vseh merskih enot, ki jih meri ali registrira (V, A, kWh, kvarh, kVAh, kW, kvar, kVA, m’,
MJ). Vse ostale velicine lahko dodaja pooblasc¢ena oseba distribucijskega operaterja.

Tabela 24: Podatki, ki se prikazujejo na LCD zaslonu v avtomatskem in ro¢nem nacinu

LCD LCD
OBIS KODA OPIS PODATKA AVTOMATSKI NACIN ROCNI NACIN
0-0:97.97.0 Funkcijska napaka 1
0-0:96.1.0 Tovarniska Stevilka Stevca 2
1-0:0.9.1 Lokalni ¢as 1 3
1-0:0.9.2 Datum 2 4
1-0:1.6.0 P+ Najvecja povpre¢na moc (kW) 9 5
1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh) 3 6
1-0:1.8.1 Prejeta delovna energija v T; (kWh) 4 7
1-0:1.8.2 Prejeta delovna energija v T, (kWh) 5 8
1-0:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kwWh) 6 9
1-0:2.8.1 Oddana delovna energija v T; (kWh) 7 10
1-0:2.8.2 Oddana delovna energija v T, (kWh) 8 11
1-0:32.7.0 Vrednost napetosti v fazi L; (V) 12
1-0:52.7.0 Vrednost napetosti v fazi L, (V) 13
1-0:72.7.0 Vrednost napetosti v fazi Lz (V) 14
1-0:31.7.0 Vrednost toka v fazi L, (A) 15
1-0:51.7.0 Vrednost toka v fazi L, (A) 16
1-0:71.7.0 Vrednost toka v fazi L; (A) 17
1-0:16.8.0 Neto delovna energija Skupaj (kwWh) 18
1-0:16.8.1 Neto delovna energija v tarifi T, (kWh) 19
1-0:16.8.2 Neto delovna energija v tarifi T, (kWh) 20

S Stevilkami je oznacen vrstni red prikazovanja podatkov na LCD zaslonu. Dodajanje in odvzemanje
prikazovanih podatkov na LCD zaslonu se izvaja lokalno ali daljinsko.

2.23. Posiljanje podatkov na I1 kanal

Stevec mora podpirati posiljanje telegramov preko 11 kanala (enosmerni komunikacijski kanal) z
osnhovnimi podatki o porabi energij in vode, ki sluZijo uporabniku sistema izkljuno za izvajanje
ukrepov ucinkovite rabe energije.

Katerikoli DLMS/COSEM objekt $tevca je lahko dodeljen na 11 vmesnik. Posiljanje podatkov mora biti
izvedeno s pomocjo urnikov po PUSH principu. Glede na zahteve evropskih priporocil je zahtevano,
da stevec podpira uporabo ustreznih kriptirnih metod za sifriranje in desifriranje podatkov (uporaba
varnostnih kljucev), kot je opisano v DLMS/COSEM standardu (Green Book, Edition 7). Konfigracija
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PUSH intervalov ter objektov, ki se poSiljajo na |1 morajo biti nastavljivi preko vmesnika 10 in 13.
Privzeta konfiguracija za testne vzorce je dolocena v tabeli 25 in 26.

Tabela 25: Podatki, ki se posiljajo na I1 kanal vsakih 60 sekund

OBIS OPIS PODATKA

0-0:96.1.0 Tovarniska Stevilka Stevca

1-0:1.7.0 P+ Trenutna moc (W)

1-0:2.7.0 P- Trenutna mo¢ (W)

1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)
1-0:1.8.1 Prejeta delovna energija v T; (kWh)
1-0:1.8.2 Prejeta delovna energija v T, (kWh)
1-0:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kWh)
1-0:2.8.1 Oddana delovna energija v T, (kWh)
1-0:2.8.2 Oddana delovna energija v T, (kWh)

Tabela 26: Podatki, ki se posiljajo na I1 kanal vsako uro

OBIS OPIS PODATKA

0-0:96.1.0 Tovarniska Stevilka Stevca
1-0:99.1.0 LP Stevca

0-x:96.1.0 (x= 1-4) Tovarniska Stevilka Mbus Stevca
0-x:96.1.1 (x= 1-4) Tovarniska stevilka Mbus Stevca
0-x:24.3.0 (X=1-4) Mbus LP Mbus Stevca

2.24. Zahteve glede zaznavanja nepooblascenih vdorov in goljufij

Stevec mora biti opremljen z ustreznimi stikali in tipali, ki zaznavajo spremembe pravilnega stanja
Stevca.

Stevci morajo biti opremljeni s:
= stikalom odprtja pokrova Stevca,
= stikalom odprtja pokrova prikljucnice Stevca,
= tipalom Skodljivega tujega magnetnega polja.

Stikalo ali tipalo v primeru spremembe logi¢nega stanja v Stevcu sproZi dogodek oziroma alarm, ki

omogoca informacijo, da se je zgodil poizkus nepooblas¢enega posega. Alarm je proZilec fizicne
kontrole merilnega mesta.
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2.25. Zahteve glede nadgradnje programske opreme

Programska oprema Stevca (v nadaljevanju: SW) mora biti sestavljena iz dveh delov:
= metroloskega dela (nespremenljivega) in,
= aplikacijskega (spremenljivega uporabniskega) dela.

Nadgradnja programske opreme je dovoljena le za aplikacijski (uporabniski) del SW. Za potrebe
nadgradnje programske opreme Stevca mora distribucijski operater imeti namescen poseben SW, ki
omogoca postopek nadgradnje. Nadgradnja se lahko izvede lokalno preko |0 vmesnika ali oddaljeno
iz Merilnega centra (HES) preko komunikacijskega vmesnika I3.

Upostevati je potrebno smernice organizacije WELMEC, ki dolo¢ajo priporocila za programsko
opremo. Upostevati je potrebno locen meroslovno zavarovani del Stevca in uporabniski del Stevca z
njegovimi komunikacijskimi vmesniki. Pri pripravi postopka nadgradnje SW je potrebno upostevati
zraven priporocil WELMEC tudi standarde, ki nastanejo v okviru mandata M/441, Se zlasti tiste glede
funkcionalnih zahtev za nadgradnjo programske opreme (SW) in posebne dolocbe glede nalaganja in
zamenjave programske opreme. Pri zasnovi Stevca je potrebno paziti, da se zagotovi, da vsak proces
nadgradnje programske opreme ne vpliva na tiste dele Stevca, ki so pod nadzorom MID. Postopek
nadgradnje SW mora upostevati stroga pravila glede korakov, ki so potrebni, da se zagotovi varna
nadgradnja.

Ostale zahteve:
= posodobitev uporabniske programske opreme Stevca (uporabniski SW) mora biti omogocena
brez odprtja pokrova Stevca,
= izmerjeni podatki v Stevcu morajo biti varno shranjeni, da jih sprememba programske
opreme ne prizadene,
= vsaka nova razli¢ica programske opreme mora biti v Stevcu ustrezno evidentirana.

2.26. Zahteve glede dvosmerne komunikacije

Dvosmerna komunikacija je zahtevana med naslednjimi napravami:
= Stevec elektricne energije - merilni center (v nadaljevanju; MC) pri vseh P2P komunikacijah,
= Stevec elektricne energije - podatkovni koncentrator (v nadaljevanju; DC) - MC pri vseh PLC
komunikacijah,
= Stevec elektri¢ne energije — Stevec ostalih energentov in vode.

Dvosmerna komunikacija mora omogocati najman;:
- daljinsko odcitavanje merilnih podatkov, alarmov in dogodkov,
- daljinsko upravljanje odklopnika in ostalih 1/0 stikal $tevca,
- daljinski izklop ventila na plinskem Stevcu (DSMR 2.2+ in OMS),
- sinhronizacijo ¢asa,
- spreminjanje tarifne sheme (TOU),
- posodobitev uporabniskega dela programske kode.
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2.27. Belezenje dogodkov, alarmov in napak
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Knjiga dogodkov je organizirana po posameznih podrocjih v dnevnikih dogodkov ali smiselno kako

drugace, vendar morajo biti dogodki po vsebini in vrstnem redu skladni tem priporocilom.

Vsak dogodek mora biti enoumno evidentiran z identifikacijo kodo s katero je moc ugotoviti

povzrocitelja dogodka. Stevec mora omogocdati vet razli¢nih dnevnikov dogodkov, kot je opisano v

nadaljevanju. Vsi dnevniki dogodkov imajo osnovno strukturo ¢as nastanka dogodka in Stevilko

dogodka.

Tabela 27: Struktura knjige dogodkov in minimalne vrednosti kapacitet

KNJIGE DOGODKOV LOGIENO IME KAPACITETA OBIJEKTI

Standardna knjiga dogodkov 0-0:99.98.0 100 0-0:1.0.0 0-0:96.11.0
Dogodki zaznanih goljufij 0-0:99.98.1 30 0-0:1.0.0 0-0:96.11.1
Dogodki o izpadih napetosti 1-0:99.97.0 10 0-0:1.0.0 0-0:96.7.19
Dogodki vezana na odklopnik 0-0:99.98.2 30 0-0:1.0.0 0-0:96.11.2
Dogodki o kvaliteti napajalne napetosti 0-0:99.98.4 100 0-0:1.0.0 0-0:96.11.4
M-Bus knjiga dogodkov 0-0:99.98.3 30 0-0:1.0.0 0-0:96.11.3
M-Bus kontrolni dnevnik (x= 1-4) 0-x:24.5.0 12 0-0:1.0.0 0-x:96.11.4

KNJIGA DOGODKOV

PROZ

NAPAKE

REGISTER
NAPAK

DOG

ALARMI

REGISTER ALARMOV

ILNIKI
ODKI

STANDARDNI DOGODKI

STANDARDNA KNJIGA
DOGODKOV

GOLIUFIIE

DOGODKI ZAZNANIH
GOLUFI

‘ODKLONI NAPETOSTI

DOGODKI O IZPADIH
NAPETOSTI

ODKLOPNIK

DOGODKI VEZANI NA
‘ODKLOPNIK

KVALITETA U

DOGODKI O KVALITETI
NAPAJALNE NAPETOSTI

M-BUS

M-BUS

M-BUS KONTROLNI
DNEVNIK

M-BUS KNJIIGA DOGODKOV

100 VREDNOST}

12 VREDNOSTI

Slika 7: Shematski prikaz organizacije knjige dogodkov
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2.27.1. Standardna knjiga dogodkov

Tabela 28: Vsebina standardne knjige dogodkov

SODO ID 1330

STEVILKA DOGODKA

IME DOGODKA

IME DOGODKA

Izpad napetosti na Stevcu, kar ni nujno tudi za

1 Izpad napetosti uporabnikov priklju¢ek oziroma omrezje.
Ponovna vzpostavitev napetosti na Stevcu, kar ni nujno
2 Ponovna vzpostavitev napetosti tudi za vzpostavitev napetosti na notranjem prikljucku
uporabnika sistema.
3 DST omogogena ali onemogocena (V)m(.Jboéen ali onemogocen prehod iz letnega v zimski
¢as in obratno.
. Obvestilo, da sta bil in dat jena.
4 Nastavljena ura (stari datum/cas) ves_ I O_ a.s @ |_a ura |n. atum spremenjena
Shranjen je bil stari datum in stara ura.
. . . Obvestilo, da sta bil in dat jena.
5 Nastavljena ura (novi datum/cas) ves. I O. a.s @ |.a ure |n. atum spremenjena
Shranjen je bil novi datum in nova ura.
Opozorilo, da je lahko ura napacna ker se je iztrosil vir
6 Napacna ura rezervega napajanja. To se zgodi ob ponovni prikljucitvi
Stevca po daljsi breznapetostni pavzi.
— 3} ilo, da | T =
7 Zamenjaj baterijo Opqzorl o SIa je potrebnc.J. zamenjati iztroseno baterijo
(velja le za Stevce z baterijo).
8 Napetost baterije je nizka Opqzorilo, Eia je preostalal kapaciteta baterije Ze nizka
(velja le za Stevce z baterijo).
9 TOU aktivirana Pasivni TOU je bil aktiviran.
10 Pobrisan register napak Oznacuje, da je bil register napak pobrisan.
11 Pobrisan register alarmov Oznacuje, da je bil register alarmov pobrisan
12 Napaka programske memorije Oznaéu!'.e. fizicno ali logi¢no napako v programski
memoriji
13 Napaka na RAM Oznaduje fizicno ali logi¢no napako na RAM-u
14 Napaka na NV memoriji Oznacuje fizicno napako na nenapetostni memoriji
¢uj Watch lih
15 Napaka »Watchdog« Oz‘nacu1e reset_ atchdog ali hardware reset
mikrokontrolerja.
16 Napaka na merilnem sistemu Oznaduje fizicno ali logi¢no napako na merilnem sistemu
17 SW pripravljen za aktivacijo Oznacuje, da je novi Firmware pripravljen za aktivacijo
18 SW aktiviran Oznacuje, da je bil novi Firmware uspesno aktiviran
Pasivmi T i Ktivaciiski &
19 Pasivni TOU programiran asivni QU ali nov aktivacijski ¢as/datum sta
programirana
20 Opozorilo na zunanjem vhodu Zaznano je opozorilo preko alarmnega vhoda na Stevcu
47 Spremba enega ali ve¢ parametrov Stevec je bil preprogramiran.
48 Globalni kljué(i) spremenjen(i) Eden ali vec globalnih kljucev je bilo spremenjenih.
51 SW verifikacija ni uspela O.znaEuje,. da verifikacija.p'renesenega novega Firmware
ni uspela in da ne bo aktiviran.
Z j i fak ko j klopnik
52 Nepri¢akovana poraba . aznarTa je poraba na eni izmed fak ko je odklopni
izklopljen
53 Lokalni poskus komunikacije Zaznan je nepooblascen dostop do Stevca
88 Obrnjeno fazno zaporedje Oznacuje napacno prikljucitev trifaznega Stevca.
89 Manjka nevtralni vodnik Oznaduje da je povezava nevtralnega vodnika iz omrezja

na Stevec prekinjena (velja le za trifazni Stevec).

Dolo¢i proizvajalec

Obracunski reset

Izveden je bil obracunski reset

2.27.2. Knjiga dogodkov zaznanih goljufij

Tabela 29: Vsebina knjige dogodkov zaznanih goljufij

STEVILKA DOGODKA

IME DOGODKA

KRATEK OPIS DOGODKA

40

Odprtje pokrova prikljucnice

Odstranjen je bil pokrov priklju¢nice na Stevcu

41

Zaprtje pokrova priklju¢nice

Ponovno je bil namescen pokrov prikljunice na Stevcu
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Prisotnost mocnega tujega

Zaznana je bila prisotnost moc¢nega tujega magnetnega

42 . .
magnetnega polja polja
43 Ni vec prisotnosti mo¢nega tujega Zaznana prisotnost mocnega tujega magnetnega polja je
magnetnega odpravljena
44 Odstranjen pokrov Stevca Odstranjen je bil pokrov Stevca
45 Ponovno namescen pokrov Stevca Ponovno je bil namesc¢en pokrov Stevca
6 Neuspela avtentifikacija — neuspela Uporabnik je poskusal vzpostaviti povezavo z napacnim
avtorizacija geslom (zaznan vdor)
49 Opis neuspele prijave - avtentifikacije Prij_ava s trenutno v_eljavnim kIjuEerr_1 ni .llepe|a ustvariti
veljavnega APDU ali neuspela avtorizacija
50 Ponovni vdor Oznacuje ponovni vdor
Oznacuje nepricakovan obrat pretoka elektri¢ne energije
91 Obrat toka iz odjema v oddajo (velja za Stevce, ki so konfigurirani

samo za prejem energije)

2.27.3. Knjiga dogodkov o izpadih napetosti

Tabela 30: Vsebina knjige dogodkov o izpadih napetosti

STEVILKA DOGODKA

IME DOGODKA

KRATEK OPIS DOGODKA

Prenizka napetost (podnapetost) v fazi L, glede na

76 Pod tost L . . .
odnapetost &y nastavljene mejne vrednosti
Prenizka napetost (podnapetost) v fazi L, glede na
77 P L
odnapetost L, nastavljene mejne vrednosti
Prenizka napetost (podnapetost) v fazi L; glede na
7 P L . . .
8 odnapetost s nastavljene mejne vrednosti
79 Nadnapetost L Previsoka napetost (nadnapetost) v fazi L; glede na
P 1 nastavljene mejne vrednosti
Previsoka napetost (nadnapetost) v fazi L, glede na
N L
80 adnapetost L, nastavljene mejne vrednosti
81 Nadnapetost L Previsoka napetost (nadnapetost) v fazi L glede na
P 3 nastavljene mejne vrednosti
. Napetost v fazi L, je padla pod vrednost U, za Cas, ki je
82 Manjka napetost L, daljsi od nastavljene Casovne zadrZitve
. Napetost v fazi L, je padla pod vrednost U, za ¢as, ki je
Manjk L
8 anjka napetost L, daljsi od nastavljene ¢asovne zadrzitve
34 Manika napetost L Napetost v fazi L; je upadla pod vrednost U, za €as, ki
) P 3 je daljsi od nastavljene ¢asovne zadrZitve
L Napetost v fazi L, je zopet znotraj normalnih meja po
N L
8 apetost znotraj meja v L, zaznanem dogodku prenapetosti, podnapetost ali izpadu
. Napetost v fazi L, je zopet znotraj normalnih meja po
N L
86 apetost znotraj meja v L, zaznanem dogodku prenapetosti, podnapetost ali izpadu
R Napetost v fazi L3 je zopet znotraj normalnih meja po
87 Napetost t L . L.
apetost znotraj meja v Ly zaznanem dogodku prenapetosti, podnapetost ali izpadu
. . . Oznacuje da je povezava nevtralnega vodnika iz omrezja
Manjk I k
89 anjka nevtralni vodni na Stevec prekinjena (velja le za trifazni Stevec).
. " Oznacuje fazno nesimetrijo zaradi velikega neravnovesja
90 Fazna nesimetrija prikljugenih bremen
Oznacuje, da je v opazovanem obdobju enega tedna 95%
. . 10 min period efektivna napajalna napetost v fazi
92 Slaba kvalitet tostiv L ; .. . . .
aba kvallteta napetostiv Ly Liznotraj obmocja U, £ 10% in da so vse 10 min periode
napetosti znotraj meja +10 in -15% U,, (SIST EN 50160)
Oznacuje, da je v opazovanem obdobju enega tedna 95%
. . 10 min period efektivna napajalna napetost v fazi
93 Slaba kvalitet tostiv L .\ ; . )
aba kvallteta napetostivi, L,znotraj obmoéja U, £ 10% in da so vse 10 min periode
napetosti znotraj meja +10 in -15% U, (SIST EN 50160)
Oznaduje, da je v opazovanem obdobju enega tedna 95%
94 Slaba kvaliteta napetosti v L3 10 min period efektivna napajalna napetost v fazi L;

znotraj obmocja U, £ 10% in da so vse 10 min periode
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| napetosti znotraj meja +10 in -15% U,, (SIST EN 50160)

2.27.4. Knjiga dogodkov vezana na odklopnik

Tabela 31: Vsebina knjige dogodkov vezanih na delovanje odklopnika

STEVILKA DOGODKA IME DOGODKA KRATEK OPIS DOGODKA

59 Omogocen rocni vklop odklopnika Odklopnik je pripravljen za rocni vklop

60 Roc¢ni izklop Izveden je bil rocni izklop odklopnika

61 Roc¢ni vklop Izveden je bil ro¢ni vklop odklopnika

62 Daljinski izklop Izveden je bil daljinski izklop odklopnika

63 Daljinski vklop Izveden je bil daljinski vklop odklopnika

64 Lokalni izklop Izvedc.e.n Je.bl| Iolfalnl |zvlflop odklopnika zaradi omejevalne
funkcije ali drugih prozilcev

65 Presezen prag omejevalne funkcije Pres?zen je bil pra's'g nastavljenih mejnih vrednosti
omejevalne funkcije

66 Merjena veli¢ina omejevalne funkcije | Merjena veli¢ina omejevalne funkcije je padla pod mejno

pod mejno vrednostjo vrednost omejevalne funkcije
67 Spremenjena mejna vrednost Merjena vrednost omejevalne funkcije je bila
omejevalne funkcije spremenjena

68 Napaka pri izklopu/ vklopu Oznacuje neuspesen vklop ali izklop

69 Lokalni vklop Izveqen je bil Ioka'l'm vklop odklopnika po delovanju
omejevalne funkcije

70 Monitor za nadzor 1, prag presezen Oznaduje, da je bil 1 prag nadzora presezen

71 Monitor za nadzor 1, prag ok Ozr?acuje, da je vrednost merjene veli¢ine padla pod
mejno vrednost praga nadzora 1

72 Monitor za nadzor 2, prag presezen Oznacuje, da je bil prag nadzora 2 presezen

73 Monitor za nadzor 2, prag ok Ozr?acwe, da je vrednost merjene veli¢ine padla pod
mejno vrednost praga nadzora 2

74 Monitor za nadzor 3, prag presezen Oznaduje, da je bil prag nadzora 3 presezen

75 Monitor za nadzor 3, prag ok Oznaduje, da je vrednost merjene velicine padla pod

mejno vrednost praga nadzora 3

2.27.5. M-Bus knjiga dogodkov

Tabela 32: Vsebina M-Bus knjige dogodkov

STEVILKA DOGODKA

IME DOGODKA

KRATEK OPIS DOGODKA

Zaznane komunikacijske tezave pri branju Stevca, ki je

1 Napak k ikaciji M-Bus Ch.1 Sy )
00 apaka na komunikacii us ¢ priklju¢en na prvi M-Bus kanal
Komunikacija s Stevcem, ki je priklju¢en na prvi M-Bus
101 Komunikacija ok M-Bus Ch.1 kanal je ponovno vredu (po zaznanem predhodnem
dogodku)
Baterij § ki je priklju¢ i M-Bus kanal
102 Zamenjaj baterijo M-Bus Ch.1 . aterijo na stevcu,A IJ.e pri J.ucen na Erv.l . us xanal,
je potrebno zamenjati zaradi preteka Zivljenjske dobe
103 Poskus goljufije M-Bus Ch.1 _Zazna.\n_jevbil poskus_nepooblaééenega vdora v Steveg, ki
je prikljucen na prvi M-Bus kanal
104 Nastavljen &as M-Bus Ch.1 Nastavljena je bila ura na Stevcu, ki je priklju¢en na prvi
M-Bus kanal
105 Instalirana nova M-Bus naprava na Instalirana nova M-Bus naprava z novo serijsko Stevilko,
Ch.1 ki je priklju¢ena na kanal 1
Zaznana je stalna napaka na merilni napravi prikljuceni
106 Trajna napaka na M-Bus Ch.1 na M-Bus kanalu 1. Potreben je obisk merilnega mesta te
naprave.
110 Napaka na komunikaciji M-Bus Ch.2 Zaznane komunikacijske tezave pri branju Stevca, ki je

priklju¢en na drugi M-Bus kanal
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Komunikacija s Stevcem, ki je prikljucen na drugi M-Bus

111 Komunikacija ok M-Bus Ch.2 kanal je zopet vredu (po zaznanem predhodnem
dogodku)
112 Zamenjaj baterijo M-Bus Ch.2 !3aterijo na Stevcu, .ki j.e priklj_uéen na Eilru.gi M—Bus kanal,
je potrebno zamenjati zaradi preteka Zivljenjske dobe
113 Poskus goljufije M-Bus Ch.2 .Zazna?n .jevbil poskus r.\epoobla§éenega vdora v Steveg, ki
je prikljucen na drugi M-Bus kanal
Ly Nastavljena je bila ura na Stevcu, ki je priklju¢en na drugi
114 Nastavljen ¢as M-Bus Ch.2
M-Bus kanal
115 Instalirana nova M-Bus naprava na Instalirana nova M-Bus naprava z novo serijsko Stevilko,
Ch.2 ki je priklju¢ena na kanal 2
Zaznana je stalna napaka na merilni napravi prikljuceni
116 Trajna napaka na M-Bus Ch.2 na M-Bus kanalu 2. Potreben je obisk merilnega mesta te
naprave.
120 Napaka na komunikaciji M-Bus Ch.3 Za.zn.anve komunlk_a.\cuske teZave pri branju Stevca, ki je
prikljuéen na tretji M-Bus kanal
Komunikacija s stevcem, ki je prikljucen na tretji M-Bus
121 Komunikacija ok M-Bus Ch.3 kanal je zopet vredu (po zaznanem predhodnem
dogodku)
Baterij $ ki je prikljuc¢ ji M-Bus kanal
122 Zamenijaj baterijo M-Bus Ch.3 : aterijo na stevcu,. Ij.e pri J.ucen na EreFjl ' us kanal,
je potrebno zamenjati zaradi preteka Zivljenjske dobe
- z je bil k lasc¢ § , ki
123 Poskus goljufije M-Bus Ch.3 : azna?n.Jevbl pos uspepoob ascenega vdora v Stevec, ki
je prikljucen na tretji M-Bus kanal
124 Nastavljen éas M-Bus Ch.3 Nastavljena je bila ura na Stevcu, ki je prikljucen na tretji
M-Bus kanal
125 Instalirana nova M-Bus naprava na Instalirana nova M-Bus naprava z novo serijsko Stevilko,
Ch.3 ki je priklju¢ena na kanal 3
Zaznana je stalna napaka na merilni napravi prikljuceni
126 Trajna napaka na M-Bus Ch.3 na M-Bus kanalu 3. Potreben je obisk merilnega mesta te
naprave.
Z k ikacijske tez i ju s ki j
130 Napaka na komunikaciji M-Bus Ch.4 a.zn'anve Oml:InI a'cus e teZave pri branju Stevca, ki je
priklju¢en na Cetrti M-Bus kanal
Komunikacija s Stevcem, ki je priklju¢en na Cetrti M-Bus
131 Komunikacija ok M-Bus Ch.4 kanal je zopet vredu (po zaznanem predhodnem
dogodku)
Baterij $ ki je prikljuc Cetrti M-Bus kanal
132 Zamenijaj baterijo M-Bus Ch.4 : aterijo na stevcu,. Ij‘e pri J.ucen na Setrtl . us kanal,
je potrebno zamenjati zaradi preteka Zivljenjske dobe
- z je bil k lasc¢ § , ki
133 Poskus goljufije M-Bus Ch.4 : azna}n.Jevbl posvus rTepoob ascenega vdora v Stevec, ki
je prikljucen na cetrti M-Bus kanal
134 Nastavljen ¢as M-Bus Ch.4 Iv\lastzf\vljena je bila ura na stevcu, ki je priklju¢en na
Cetrti M-Bus kanal
Instalirana nova M-Bus naprava na Instalirana nova M-Bus naprava z novo serijsko Stevilko,
135 S
Ch.4 ki je priklju¢ena na kanal 4
Zaznana je stalna napaka na merilni napravi prikljuceni
136 Trajna napaka na M-Bus Ch.3 na M-Bus kanalu 3. Potreben je obisk merilnega mesta te

naprave.

2.27.6. M-Bus knjiga dogodkov vezana na odklopnik

Tabela 33: Vsebina M-Bus dogodkov vezano na delovanje odklopnika v ostalih Stevcih (plin, itd.)

STEVILKA DOGODKA

IME DOGODKA

KRATEK OPIS DOGODKA

Rocéni izklop odklopnika (ventila) na

Izveden je bil rocni izklop odklopnika (ventila) na napravi

160 M-Bus Ch.1 priklju¢eni na prvi M-Bus kanal
161 Rocni vklop odklopnika (ventila) na Izveden je bil ro¢ni vklop odklopnika (ventila) na napravi
M-Bus Ch.1 priklju¢eni na prvi M-Bus kanal
162 Daljinski izklop na M-Bus Ch.1 Izveder.1 je.bi.l dvalji.nski izkllop odklopnika (ventila) na
napravi priklju¢eni na prvi M-Bus kanal
163 Daljinski vklop odklopnika (ventila) na | lzveden je bil daléjinski vklop odklopnika (ventila) na
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M-Bus Ch.1 napravi priklju¢eni na prvi M-Bus kanal
Alarm na odklopniku (ventilu) na M- | ZabeleZen je bil alarm na na odklopniku (ventilu) na
164 L .
Bus Ch. 1 napravi prikljuceni na prvi M-Bus kanal
170 Rocni izklop odklopnika (ventila) na Izveden je bil rocni izklop odklopnika (ventila) na napravi
M-Bus Ch.2 priklju¢eni na drugi M-Bus kanal
171 Roc¢ni vklop odklopnika (ventila) na Izveden je bil ro¢ni vklop odklopnika (ventila) na napravi
M-Bus Ch.2 prikljuéeni na drugi M-Bus kanal
172 Daljinski izklop odklopnika (ventila) Izveden je bil daljinski izklop odklopnika (ventila) na
na M-Bus Ch.2 napravi prikljuceni na drugi M-Bus kanal
173 Daljinski vklop odklopnika (ventila) na | lzveden je bil daljinski vklop odklopnika (ventila) na
M-Bus Ch.2 napravi prikljueni na drugi M-Bus kanal
174 Alarm za ventil na M-Bus Ch. 2 ZabelezZen je bil alarm na na odklopniku (ventilu) na
napravi prikljuceni na drugi M-Bus kanal
180 Rocni izklop odklopnika (ventila) na Izveden je bil rocni izklop odklopnika (ventila) na napravi
M-Bus Ch.3 priklju¢eni na tretji M-Bus kanal
181 Roc¢ni vklop odklopnika (ventila) na Izveden je bil ro¢ni vklop odklopnika (ventila) na napravi
M-Bus Ch.3 priklju¢eni na tretji M-Bus kanal
182 Daljinski izklop na M-Bus Ch.1 Izveder‘1 je‘bi.l dvalji!'\ski izklf>p odklopnika (ventila) na
napravi prikljuceni na tretji M-Bus kanal
183 Daljinski vklop odklopnika (ventila) na | Izveden je bil dalcjinski vklop odklopnika (ventila) na
M-Bus Ch.3 napravi prikljueni na tretji M-Bus kanal
184 Alarm na odklopniku (ventilu) na M- | ZabeleZen je bil alarm na na odklopniku (ventilu) na
Bus Ch. 3 napravi prikljueni na tretji M-Bus kanal
190 Rocni izklop odklopnika (ventila) na Izveden je bil rocni izklop odklopnika (ventila) na napravi
M-Bus Ch.4 prikljuceni na cetrti M-Bus kanal
191 Rocni vklop odklopnika (ventila) na Izveden je bil roc¢ni vklop odklopnika (ventila) na napravi
M-Bus Ch.4 priklju¢eni na Cetrti M-Bus kanal
192 Daljinski izklop na M-Bus Ch.4 Izveder‘1 je‘bi.l dvaljir\ski vizqup odklopnika (ventila) na
napravi prikljuceni na cetrti M-Bus kanal
193 Daljinski vklop odklopnika (ventila) na | lzveden je bil daljinski vklop odklopnika (ventila) na
M-Bus Ch.4 napravi prikljuceni na cetrti M-Bus kanal
194 Alarm na odklopniku (ventilu) na M- | ZabeleZen je bil alarm na na odklopniku (ventilu) na

Bus Ch. 4

napravi prikljueni na Cetrti M-Bus kanal

2.27.7. Rezervirano za prihodnost

Tabela 34: Tabela rezerviranih sStevilk za dogodke v prihodnosti

STEVILKA DOGODKA

IME DOGODKA

KRATEK OPIS DOGODKA

Distribucijski operater dogodek definira glede na

21do 39 Stevilka rezervirana za prihodnost
potrebe
54 do 58 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe
95 do 99 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe
107 do 109 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe
117 do 119 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe
N Distribuciiski —
127 do 129 Stevilka rezervirana za prihodnost istribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe
137 do 159 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe
164 do 169 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe
N Distribuciiski —
175 do 179 Stevilka rezervirana za prihodnost istribucijski operater dogodek definira glede na

potrebe
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185 do 189

Stevilka rezervirana za prihodnost

Distribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe

195 do 199

Stevilka rezervirana za prihodnost

Distribucijski operater dogodek definira glede na
potrebe

2.28. Komunikacijske zahteve

PES

Slika 11: Shematski prikaz namena uporabe zahtevanih komunikacijskih vmesnikov v sistemu
naprednega merjenja

Vmesniki:

= |0 - lokalni servisni vmesnik

= |1 -vmesnik namenjen uporabnikom sistema za lokalni dostop do podatkov in informacij

(namenski prikazovalnik, SmartHome sistemi, ipd.)

= 12 -vmesnik za lokalno povezavo z ostalimi Stevci (plin, toplota, voda.. )

= |3 -vmesnik med Stevcem in distribucijskim operaterjem (PLC, GPRS, Ethernet (IP)),

= 14 - vmesnik med CAS (centralni streznik) in ponudniki storitev*

= |5 -vmesnik za uporabniski dostop do merilnih podatkov in informacij*

* lastnosti teh vmesnikov ni vsebina teh minimalnih zahtev

Pri nacrtovanju Stevca je potrebno upostevati tudi arhitekturo in komunikacijske funkcije, ki jih
opredeljuje standard CEN/CLC/ETSI TR 50572.
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Slika 12: Komunikacijska arhitektura po CEN/CLC/ETSI TR 50572:2014

2.28.1. Vmesnik 10 - lokalni servisni vmesnik

10 vmesnik je namenjen za lokalno branje in konfiguriranje Stevca. Tehni¢ne zahteve za ta vmesnik so:
— serijski dvosmerni vmesnik;
— opticni infrardedi (IR) vmesnik;
= optic¢ne in mehanske lastnosti ter protokol v skladu s SIST EN 62056-21,
= DLMS fizi¢na plast SIST EN 62056-42;
=  DLMS povezovalna plast SIST EN 62056-46;
=  DLMS/COSEM aplikacijska plast SIST EN 62056-53;
= OBIS identifikacijske kode skladno z SIST EN 62056-61, SIST EN 62056-6-1;
= hitrost od 2.400 bit/s do 19.200 bit/s ali visje, nastavljen na 9.600 bit/s;

2.28.2. Uporabniski vmesnik 11
11 vmesnik je vmesnik namenjen uporabnikom sistema za lokalni dostop do podatkov za potrebe
prikaza podatkov na namenskem zaslonu, posredovanja merilnih podatkov drugim modulom, hisnim

napravam in sistemom.

Tehni¢ne zahteve za ta vmesnik so:
— enosmerni komunikacijski kanal namenjen izklju¢no branju poslanih podatkov;
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— HAN kanal (enosmerna komunikacija v smeri od Stevca k hiSnim sistemom in napravam kot
so: energetski hisni prikazovalniki, Smart Home sistemi, itd.);

— protokol v skladu s SIST EN 62056-21, SIST EN 62056-46, SIST EN 13757-1 in SIST EN 62056-
53, SIST EN 62056-5-3;

— podatkovni objekti v skladu z SIST EN 62056-61, SIST EN 62056-6-1;

— fizi¢ni vmesnik:

= priklju¢ki RJ11, RJ45, priklju¢ne sponke ali drugi standardni prikljucki,

— hitrost = 2400 bit/s, osnovna nastavitev 2400 bit/s;

— za prejem podatkov je potrebna zascita z uporabo ustreznih kriptirnih metod za Sifriranje kot
je opisano v DLMS/COSEM standardu (Green Book, Edition 7).

Glavni cilj uvajanja naprednega merilnega sistema je uporabnikom sistema zagotavljati boljSe
informacije in storitve, ter jim omogociti pogoje za boljSe upravljanje svoje porabe. Uporabnik
sistema ali v njehovem imenu ponudnik energetskih storitev mora imeti moZnost na standardizirani
vmesnik 11 prikljuciti dodaten komunikacijski modul H2 kot dostopno tocko, ki omogoca povezavo
Stevca na uporabnikovo brezziéno lokalno omreZje (LAN) ali druge sisteme za potrebe sprotnega
zagotavljanja informacij. Dodatni komunikacijski moduli niso v pristojnosti distribucijskega
operaterja, zato niso predmet tega dokumenta.

Vlagatelj/dobavitelj je lahko tudi ponudnik dodatnih komunikacijskih modulov H2 in ostale opreme
(energetski hisni prikazovalniki, Smart Home naprave, itd.), vendar za te dodatne naprave
distribucijski operater ne dolo¢a minimalnih pogojev in ne izvaja preverja skladnosti. Te naprave so
podvrZene zahtevam ostalih standardov in predpisov, ki veljajo za tovrstno elektri¢no in elektronsko
opremo.

Dodatni komunikacijski moduli H2 so obicajno izvedeni kot:

a) Brezzi¢ni M-Bus:
= fizicne lastnosti v skladu s standardom SIST EN 13757-4.

b) WiFi vmesnik:
= integriran WiFi vmesnik;
= fizikalne lastnosti druZina standardov IEEE 802.11 a/b/g/n;
= UDP, TCP/IP protokol, IPv4/IPv6.

C) Z-Wave vmesnik:
= integriran Z-Wave Alliance radijski vmesnik;
= fizikalne lastnosti druzina standardov ITU-T G.9959;
= frekvencno podrocje 868.42 MHz.

d) ZigBee vmesnik
= ZigBee Alliance radijski vmesnik;
= fizikalne lastnosti skladno s standardom |IEEE 802.15.4;
= Smart Energy Profile 2.0, Public Application Protocol Specification;
= frekvencno podrocje 868 MHz.

in ostali.
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Napajanje dodatnih komunikacijskih vmesnikov H2 mora biti izvedeno na ustrezen nacin za
elektricnim Stevcem, zato je sestavni del uporabnikovega notranjega prikljucka oziroma instalacije. Za
namestitev dodatnega vmesnika H2 v priklju¢no merilni omarici morajo biti izpolnjeni posebni pogoji
prilagoditve izolacije po SIST EN 60664-1.

2.28.3. Vmesnik 12

12 vmesnik je namenjen za dvosmerno povezavo Stevca elektricne energije z Stevci ostalih
energentov in vode (multi energy; plin, toplota, voda,...).

Tehni¢ne zahteve za ta vmesnik so:

— dvosmerna komunikacija;

—  M-Bus vmesnik:
= 7icni, lastnosti v skladu s standardom SIST EN 13757-2 ali;
= brezzi¢ni, lastnosti v skladu s standardom SIST EN 13757-4;

— fizi¢na plast v skladu s SIST EN 13757-2;

— aplikacijska plast v skladu z SIST EN 13757-3;

— funkcija M-Bus Master na katerega je mozno prikljuciti vsaj stiri (4) M-Bus Slave naprave;

— frekvenca 868 MHz ali 868/169 MHz;

— hitrost 2.400 bit/s ali ve¢ z moznostjo nastavitve hitrosti na 2.400 bit/s;

— podpora za plinske Stevce po specifikaciji DSMR 2.2+ (Dutch Smart Meter Requirement) in
OMS (Open Metering System).

Funkcije 11 in 12 vmesnika so lahko tudi zdruzene v fizi¢ni skupni kanal.

2.28.4.Vmesnik 13

13 komunikacijski vmesnik med Stevcem in distribucijskim operaterjem (WAN) je namenjen za
dvosmerno komunikacijo s HES v MC.

Tehni¢ne zahteve za ta vmesnik so:
— dvosmerna komunikacija;
— dovoljene tehnologije;
- PLC komunikacija:
= S-FSK,
= G3OFDM.
- RF komunikacije:
= 2G mobilno omreZje,
= 3G mobilno omreZje,
= 4G mobilno omreZje.
- Ethernet.
— interoperabilni komunikacijski protokol DLMS/COSEM v skladu s SIST EN 62056-53 (SIST EN
62056-5-3);
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— fizina izvedba komunikacijskega modula:
= v obliki izmenljivega modula, ki omogo&a enostavno zamenjavo (priporo¢ena izvedba) ali,
= integrirana izvedba v Stevcu.

Komunikacijski vmesniki (modemi) morajo izpolnjevati zahteve standardov, predpisov in zahtev,
navedenih v tem dokumentu. V primeru modularne izvedbe (izmenljivi modul, ki se vstavi v
pripravljeno reZzo Stevca) veljajo enake zahteve o minimalni Zivljenjski dobi in o temperaturnem
obmocju delovanja kot za Stevec.
Na izmenljivem komunikacijskem modulu (podobno kot pri Stevcu na celni plos¢i) morajo biti v
slovenskem jeziku izpisani vsaj naslednji podatki:

® naziv ali blagovna znamka proizvajalca;

= oznaka CE;

= tip modema;

= |ogotip distribucijskega operaterja ali lastnika infrastrukture- pogodbenega izvajalca;

= tovarniska Stevilka in leto izdelave (podatek mora biti shranjen tudi v napravi);

= ¢rtna koda GS1 tip 128, ki je sestavljena iz Sifre tipa in tovarniske Stevilke (kot pri Stevcu).

Komunikacijski vmesnik mora glede EMC ustrezati zahtevam naslednjih standardov:
= elektrostaticne razelektritve v skladu z SIST 61000-4-2;
= elektromagnetnega sevanja v skladu z SIST 61000-4-3;
= hitrih prehodnih pojavov po standardu SIST 61000-4-4;
= prenapetosti v skladu z EN 61000-4-5;
= odpornost na radio-frekvenéne motnje v skladu z SIST EN 61000-4-6;
= odpornosti proti upadom napetosti, kratkotrajnim prekinitvam in napetostnemu kolebanju v
skladu s standardom SIST EN 61000-4-11.

Pri trifaznih Stevcih mora biti komunikacijski vmesnik — modem napajan iz vseh treh faz. To pomeni,
da v primeru izpada ene ali dveh faz modem ne izgubi napajanja.

Poraba

= v stanju pripravljenosti: do 0,5 VA,
= v ¢asu komunikacije: do 10 VA.

PLAST OMREZNEGA
VMESNIKA SIST EN 61334-5-1 ITU-T G-9903 (2/2014) GPRS, UMTS, 4G IEEE 802.3, LAN
TRANSPORTNA PLAST S-FSK PLC SIST EN 62056-8-3 TCP, UDP, IPv4, IPv6
PODATKOVNA STRUKTURA DLMS/COSEM: SIST EN 62056-53; SIST EN 62056-5-3; SIST EN 62056-61;
IN APLIKACIJSKA PLAST SIST EN 62056-6-1; SIST EN 62056-62; SIST EN 62056-6-2;

Slika 13: MozZne izvedbe 13 vmesnika po TCP/IP referenénem modelu
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2.28.4.1. PLCS-FSK modem
= frekvencni pas in ostale lastnosti:
- CENELEC A frekvenc¢ni pas 3 kHz — 95 kHz,
- SIST EN 50065-1 in SIST EN 50065-2-3;
= integriran ali modularen modem, fizikalne lastnosti SIST EN 61334-5-1;
=  S-FSK profil za komunikacijo s sosednjimi omreZzji po SIST EN 62056-8-3:
- fu=63,3 kHz,
- fs=74 kHg,
- fu, fs toleranca nosilne frekvence = +/- 0.5%,
- hitrost 2400 bit/s.

COSEM/DLMS komunikacija:
= PHYSIST EN 61334-5-1;

MAC SIST EN 61334-5-1:

LLC SIST EN 61334-4-32;

APP SIST EN 62056-53, SIST EN 62056-5-3 COSEM Application Layer;

NML SIST EN 61334-4-511;

MIB SIST EN 61334-4-512;

SIST EN 62056-61, SIST EN 62056-6-1 (OBIS identifikacija objektov) in SIST EN 62056-
62, SIST EN 62056-6-2 (COSEM razredi vmesnikov).

2.28.4.2. PLC G3 OFDM modem

Veckanalna modulacija mora dodeljeno pasovno Sirino CENELEC A razdeli v vec vzporednih
podkanalov oziroma podnosilcev, tako, da se lahko soasno prenasa &m ve¢ nosilcev. Sirina
posameznega podkanala Af mora biti tako ozka, da je njegova karakteristika ¢im bolj konstantna, da
se na enostaven nacin izloCi intersimbolno interferenco (ISI) in interferenco med nosilci (ICI). Na
podkanalu z boljsSim razmerjem signal/Sum se uporabi modulacija z ve¢ nivoji kot na podkanalu s
slabim SNR, s ¢imer se poveca pretok skozi kanal. Uporaba prepletanja med nosilci, tako da mo¢ni
nosilci pomagajo Sibkim. Vsaj 5 nosilcev (od osmih) mora biti aktivnih (razpoloZljiva (PSD) moc
modulacijskega nosilca vecja od (PSD) moci Suma), da se frekvencni podkanal obravnava kot
»aktiven«, sicer se razporedi med nekativne. Njegova razpoloZljiva (PSD) moc se dodeli drugim
aktivnim podkanalom. Modulacija v podkanalu je adaptivna glede na to, kak$no je trenutno razmerje
signal/Ssum v tem pod-kanalu. Primer za D8PSK (8 bitov/symbol) hitrost 43,5 kbps medtem, ko za
DBPSK (2 bit /symbol) 14,6 kbps.

Ostale tehni¢ne zahteve:

= frekvencni pas in ostale lastnosti:
- CENELEC A frekvencni pas 3 kHz — 95 kHz;
- SIST EN 50065-1 in SIST EN 50065-2-3;

= frekvencno obmocje 36 kHz do 91 kHz;

= integriran ali modularen G3 modem:
- fizikalne lastnosti ITU-T G.9903 (2/2014),
- certifikat G3-PLC zdruzenja G3 Alliance;
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=  PHYITU-T G.9903;

= MACIETF RFC 4944, IEEE 802.15.4;
=  Maksimalna hitrost 43,5 kbit/s

=  G6LOWPAN,

= spektralna gostota moci (PSD) po standardu ITU G.9901;
= 36 podnosilcev (number of subcarriers per symbol) - 36Ncar X 8N,;
= diferencialna modulacija/demodulacija: D8PSK, DQPSK, DBPSK in ROBO;
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= DLMS COSEM in OBIS (SIST EN 62056-53, SIST EN 62056-5-3, SIST EN 62056-61, SIST
EN 62056-6-1, SIST EN 62056-62, SIST EN 62056-6-2, SIST EN 62056-47, IEC 62056-4-

7, SIST EN 62056-9-7);

= SIST-TS CLC/TS 52056-8-5.

CENELEC-A band parametri:
= Stevilo FFT tock N = 256;

=  Stevilo podnosilcev Ncag = 36;

= Stevilo prekrivajocih vzorcev Ng = 8;

= Stevilo cikliénih vzorcev N¢p = 30;
= Stevilo GCV simbolov Ngcy = 13;
= frekvenca vzoréenja Fs = 0,4 MHz;

= Stevilo simbolov v preambuli Npge = 9,5.

Tabela 35: Frekvenéna podrocja v CENELEC A

FREKVENCNA PODROCIA CENELEC A BAND
T™MI[0] 35.9375 do 43.75 kHz
TM[1] 45.3125 do 53.125 kHz
T™[2] 54.6875 do 62.5 kHz
TMI[3] 64.0625 do 71.875 kHz
T™M[4] 73.4375 do 81.25 kHz
TM[5] 82.8125 do 90.625 kHz
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Slika 14: OSI zgradba PLC OFDM G3

2G, 3G ali 4G modem

GPRS, UMTS ali 4G WAN vmesnik;

2G GPRS modem, UDP, TCP/IP protokol, IPv4;

3G UMTS/HSPA+ modem, UDP, TCP/IP protokol, IPv4/IPv6;

4G modem, UDP, TCP/IP protokol, IPv4/IPv6;

DLMS/COSEM, druzina standardov SIST EN 62056;

VPN klient, ki omogoca vkljucitev v APN omreZje mobilnih operaterjev.

Zahteve za GPRS modem :

1.

© N o vk wN

10.
11.

GPRS podpora za frekvence 900 in 1800 MHz;

lezis¢e za izmenljivo SIM kartico standardne velikosti;

podpora za PIN kodo SIM;

podpora APN, uporabnisko ime, geslo — moZnost vnosa do 19 znakov;
Watchdog;

podpora izvajanja avtomatskega ponovnega zagona;

podpora kreiranju razli¢nih ¢asovnih oken delovanja in nainov delovanja;

moznost posodobitve programske opreme (SW) na daljavo ali lokalno preko

opti¢nega vmesnika na Stevcu;
CSD prenos;
dodatni konektor za priklju¢itev zunanje multiband antene;

prilozena multiband antena. Komunikator mora imeti skladno z R&TTE Directivo

certificirano tudi zunanjo anteno s 3 m dolgim priklju¢nim kablom.

Zahteve za UMTS modem :

UMTS podpora za frekvence 900 in 2100MHz;
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= ostale zahteve so enake kot pri GPRS modemu (od 2 do 11).

Zahteve za 4G modem :
= 4G podpora za frekvence 800 in 1800/2600 MHz;
= ostale zahteve so enake kot pri GPRS modemu (tocke od 2 do 11).

Vlagatelj/dobavitelj lahko izbere eno ali ve¢ dovoljenih RF tehnologij (2G, 3G ali 4G). Zazeljeno je, da
novejse tehnologije podpirajo tudi predhodno tehnologijo.

2.28.4.4. Ethernet
=  Ethernet vmesnik;
= prikljucek RJ45;
= fizikalne lastnosti skladne z druZina standardov IEEE 802.3;
= UDP, TCP/IP protokol, IPv4/IPv6;
=  DLMS/COSEM druzino standardov SIST EN 62056.

2.29. Programsko orodje za parametriranje in konfiguriranje

Programska oprema mora omogocati parametiranje in branje Stevca prek lokalnega vmesnika 0.
Programski paket je lahko v slovenskem ali angleskem jeziku. Omogocati mora nastavitve naslednjih
parametrov:

= nastavitev osnovnih parametrov Stevca,

= nacinov delovanja Stevca,

= nastavitev pravic dostopa,

= |istanje in brisanje sporocil,

= nastavitev ¢asa in datuma,

=  zamenjavo tarifnih prauvil,

= prikazovanja podatkov na LCD zaslonu,

= posiljanja podatkov na 11 kanal, nastavitev funkcij I/0 relejev, itd.,

= zamenjavo uporabniskega dela programske opreme (SW),

= vklop in izklop odklopnika ter nastavitve parametrov omejevalne funkcije,

= branje in shranjevanje parametrirnih datotek,

= Dranje in shranjevanje merilnih in ostalih podatkov (registre, profile, dogodke, alarme, ...)

= grafiéni prikaz kazalénega diagrama napetosti in tokov za hitro odkrivanje napak pri

namestitvi,
= prikaz profilov obremenitve v tabelari¢ni in graficni obliki.

Licen¢no programsko opremo z licencno pogodbo mora vlagatelj/dobavitelj brezplacno predati
distribucijskemu operaterju ob oddaji vloge za preveritev skladnosti MKN s temi minimalnimi
zahtevami. Prav tako je dolZan brezplacno izvesti Solanje za pooblascene izvajalce distribucijskega
operaterja.
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2.30. Servisne zahteve

Skladno z Zakonom o varstvu potrosnikov za cas Zivljenjske dobe Stevcev mora vlagatelj/dobavitelj
poskrbeti za izvajanje servisne dejavnosti v Sloveniji. Poskrbeti mora za pooblaséen servis, ki ima
veljavno pooblastilo proizvajalca, da lahko izvaja servisna dela na teh proizvodih in ima sklenjeno
pogodbo za dobavo originalnih rezervnih delov.

2.31. Nudenje tehnicne podpore

Vlagatelj/dobavitelj je odgovoren za zagotavljanje strokovne pomodi v celi Zivljenjski dobi izdelka, za
kar mora imeti zaposlene vsaj stiri (4) slovensko govorece dodatno usposobljenene strokovnjake z
opravljeno specializacijo pri proizvajalcu merilne opreme (kot dokazilo je zahtevano pridobljeno
potrdilo proizvajalca - licenca), ki morajo biti v delovnikih med 7:00 in 15:00 uro na razpolago, da
bodo lahko nudili strokovno pomo¢ pri odpravljanju tezav na terenu. Vlagatelj/dobavitelj za nudenje
strokovne pomoci lahko najame tudi podizvajalca, vendar vse odgovornosti podizvajalca prevzema
nase.

3. MINIMALNE ZAHTEVE ZA PLC KONCENTRATORIE

Arhitektura naprednega merilnega sistema mora biti skladna s tehni¢nim porocilom PD CEN/CLC/ETSI
TR 50572; Functional reference architecture for communications in smart metering systems in SIST
EN 61968-9: Zdruzevanje aplikacij v elektropodjetjih - Sistemski vmesniki za upravljanje distribucije -
9. del: Vmesniki za odbiranje stanja elektricnih Stevcev in krmiljenje (IEC 61968-9:2013).
Koncentratorji podatkov so potrebni le v primeru uporabe PLC Stevcev. Pri ostalih izvedbah vmesnika
I3 na Stevcu ni predvidena uporaba vmesnih koncentratorjev. Koncentratorji skupaj s PLC Stevci
predstavljajo funkcionalno referenéno arhitekturo, ki bazira na uveljavljenih standardih, ki so
pomembni za izpolnjevanje tehni¢nih zahtev in z uporabo razvitih podatkovnih komunikacij v okviru
mandata M/441 omogocdajo  uporabnikom sistema aktivno udelezbo na energetskih trgih.

Proizvajalec koncentratorja mora z izjavo zagotoviti, da Stevci elektricne energije in komunikacijski
moduli ne vsebujejo svinca, Zivega srebra, kadmija, Sestvalentnega kroma, polibromiranih
bifenilov (PBB) ali polibromiranih difeniletrov (PBDE).

3.1. Certificiranje
Koncentratorji morajo biti certificirani po:

= G3 alliance certifikat za G3 komunikacijski vmesnik (v primeru uporabe G3 PLC tehnologije);
=  zagotavljanju varnosti proizvoda in njegove uporabe — znak CE.
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S CE oznako na izdelku proizvajalec zagotavlja, da je bil izdelek razvit (konstruiran) in proizveden in

zagotavlja varno uporabo v skladu z vsemi zahtevami predpisov EU, ki se nanj nanasajo in zagotavlja

varno uporabo.

3.2. Osnhovne tehnicne zahteve

Tabela 36: Tehnicne zahteve za koncentrator

ST. ZAHTEVE

OPIS ZAHTEVE

MINIMALNE VREDNOSTI

1 Prikljucitev koncetratorja Trifazna Stiri vodna (3P4W)
2 Referencna napetost 230/400V
3 Maksimalna napetost 264V
4 Minimalna napetost <184V
5 Frekvenca 50 Hz, £2%
Poraba ob aktivnih komunikacijah | < 10W, 40VA
6 PLCin 2G, 3G ali 4G
7 Temperzflturno obmodje > 95°C do +60°C
delovanja
3 Zascita pred vdorom vode in > |P 51 (SIST EN 60529)
prahu
9 Zascita pred posrednim dotikom | Razred Il (SIST EN 62052-11)
Vrsta prikljucnice
- Energetski kontakti Klasi¢na vijacéna priklju¢nica za energetske
10 kontakte za vodnike od 0,75 do 4 mm?
Prikljucki za komunikacijski
vmesnik:
- Ethernet RJ11, RJ45
Prikljucki za komunikacijske
vmesnike:
—  Ethernet
11 o LAN, RJ45 za WAN povezavo
o LAN, RJ45 za LAN povezavo
— RS485 RJ11 ali vija€ne sponke,
Radijski modem 2G/3G Modem 2G/3G
= 2G GPRS modem, UDP, TCP/IP
ali protokol, IPv4;
= 3G UMTS/HSPA+ modem, UDP, TCP/IP
12 protokol, IPv4/IPv6;

= VPN klient, ki omogoca vkljucitev v
APN omrezje mobilnih operaterjev.

Zahteve za GPRS in UMTS modem :
= GPRS podpora za frekvence 900 in

58



SODO ID 1330

1800 MHz;

=  UMTS podpora za frekvence 900 in
2100MHz;

= |eziS¢e za izmenljivo SIM Kkartico
standardne velikosti, 1,8 Vin 3 V;

= Podpora APN, uporabnisko ime, geslo;

=  Watchdog;

= podpora izvajanja  avtomatskega
ponovnega zagona;

= moznost posodobitve programske
opreme (SW) na daljavo ali lokalno
preko Ethernet prikljucka;

= SMA konektor za prikljuéitev zunanje
multiband antene;

= konektor za prikljuitev zunanje
multiband antene;

= multiband antenaz2,5mali3 m
priklju¢nim kablom.

Radijski modem 3G /4G Modem 3G/4G
= UMTS/4G WAN vmesnik;

= 3G UMTS/HSPA+ modem, UDP, TCP/IP
protokol, IPv4/IPv6;

= 4G modem, UDP, TCP/IP protokol,
IPv4/IPv6;

= VPN klient, ki omogoca vkljucitev v
APN omreZje mobilnih operaterjev.

Zahteve za UMTS/4G modem :

= 3G podpora za frekvence 900 in
2100MHz;

= 4G podpora za frekvence 800 in
1800/2600 MHz;

= |eziS¢e za izmenljivo SIM Kkartico
standardne velikosti;

=  Podpora APN, uporabnisko ime, geslo

=  Watchdog;

= podpora izvajanja  avtomatskega
ponovnega zagona;

= podpora kreiranju razlicnih c¢asovnih
oken delovanja in nacinov delovanja;

= moznost posodobitve programske
opreme (SW) na daljavo ali lokalno
preko Ethernet prikljucka;

= konektor za prikljuéitev zunanje

multiband antene;
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multiband antena z 2,5 m ali 3 m
priklju¢nim kablom.

13

PLC vmesnik (S-FSK) - velja za
Stevce s S-FSK modemom

PLC S-FSK modem

CENELEC A band (3 kHz — 95 kHz);
integrirana ali modularna izvedba,
fizikalne lastnosti SIST EN 61334-5-1;
S-FSK  profil za komunikacijo s
sosednjimi omreZzji po IEC 62056-8-3

- fu=63,3 kHz,

- fs=74 kHg,

- fw fs toleranca nosilne

frekvence = +/- 0.5%,
- hitrost 2400 bit/s nastavljiva.

COSEM/DLMS komunikacija:

PHY SIST EN 61334-5-1;

MAC SIST EN 61334-5-1:

LLC SIST EN 61334-4-32;

APP SIST EN 62056-53, SIST EN 62056-
5-3 COSEM Application Layer;

NML SIST EN 61334-4-511;

MIB SIST EN 61334-4-512;

SIST EN 62056-6-1, EN 62056-61
(OBIS) in SIST EN 62056-62, SIST EN
62056-6-2 (razredi vmesnikov);

»Plug and play« instalacija.

14

PLC vmesnik (OFDM G3)
- Velja za Stevce s OFDM
G3 modemom

G3 alliance certificiran modem

frekvencni pas CENELEC A band (3 kHz
— 95 kHz);

frekvencno obmocje 36 kHz do 91 kHz;
integriran ali modularen G3 alliance
modem, fizikalne lastnosti ITU-T
G.9903 (2/2014);

PHY ITU-T G.9901 in ITU-T G.9903;
MAC IETF RFC 4944, IEEE 802.15.4;
maksimalna hitrost 43,5 kbit/s;
spektralna gostota moci (PSD) po
standardu ITU G.9901;

36 podnosilcev (number of subcarriers
per symbol) - 36Ncar X 8N,;
diferencialna
modulacija/demodulacija: D8PSK,
DQPSK, DBPSK in ROBO;

DLMS COSEM in OBIS (SIST EN 62056-
5-3, SIST EN 62056-53, SIST EN 62056-
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6-1, SIST EN 62056-61,SIST EN 62056-
6-2, SIST EN 62056-6-2, SIST EN 62056-
47, SIST EN 62056-4-7).

CENELEC-A band parametri:
= Stevilo FFT to¢k N =256
= Stevilo podnosilcev Neag = 36
= Stevilo prekrivajocih vzorcev No = 8
= Stevilo cikli¢cnih vzorcev N¢ = 30
= Stevilo GCV simbolov Ngcy = 13
= frekvenca vzoréenja Fs = 0,4 MHz
= Stevilo simbolov v preambuli Npge = 9,5

PomozZno napajanje
15 pajanj

Baterija ali super kondenzator z avtonomijo
minimalno 7 dni

Elektromagnetna zdruZljivost
(EMC):

16

Koncentrator mora izpolnjevati predpise in
standarde s tega podro¢ja:

= SIST EN 61000-4-2

=  SIST EN 61000-4-3

= SIST EN 61000-4-4

= SIST EN 61000-4-5

= SIST EN 62052-11

= ETSIEN 301 489-1

17 Razred napetostne trdnosti

v

Zascéita
18

LAN zascita z SSL VPN podporo
WAN zascita z VPN client ter SSL VPN podporo

CE zahteve
19

1999/5/ES, 2004/108/ES, 2006/95/ES
SIST EN 55022

3.3. Zivljenjska doba

Zivljenjska doba koncentratorja mora biti enaka kot je Zivljenjska doba $tevcev.

3.4.

Podatki na celni plosci koncentratorja

Na celni plosci koncentratorja morajo biti v slovenskem jeziku izpisani naslednji podatki:

= oznaka ali ime proizvajalca,

= tip naprave,

= tovarniska Stevilka in leto izdelave,
=  CE znak,

= temperaturno obmocje delovanja,
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= referenéna napajalna napetost,

= oznaka zascite pred posrednim dotikom, dvojna izolacija oziroma razred I,
=  (¢rtna koda distribucijskega operaterja GS1-128,

= vezalna shema prikljucitve.

Uporabniska ¢rtna koda je skladna z GS1-128 in je sestavljena tako kot pri Stevcih iz Sifre tipa (Stirje
znaki) in tovarniske Stevilke naprave (koncentratorja). Na testni vzorec proizvajalec za potrebe FAT
izpiSe testno ¢rtno kodo po enakih pravilih kot to velja za Stevce. Uradno Sifro tipa distribucijski
operater podeli proizvajalcu (vlagatelju/dobavitelju) Sele po uspesno opravljeni preveritvi skladnosti
na testnem poligonu.

3.5. Naloge koncentratorja

Koncentrator skupaj s PLC Stevci na nivoju TP tvori lokalno komunikacijsko omreZzje, zato mora
omogocati izvajanje naslednjih nalog:
= upravljanja lokalnega komunikacijskega omrezja,
= branje obracunskih registrov, profilov obremenitve, alarmov, knjig dogodkov in trenutnih
vrednosti iz registrov Stevcev razliénih proizvajalcev, ki ustrezajo enakim standardom
komunikacije 13 (Stevec) in C1 (koncentrator) - zahteva po interoperabilnosti,
= avtomatsko zaznavanje in dodajanje novo vgrajenih Stevcev (plug & play prepoznavanje in
dodajanje Stevcev v svojo listo),
= razne sinhronizacijske in upravljavske naloge (sinhronizacija ¢asa, zamenjava tarifnih pravil,
spreminjanje liste praznikov, spreminjanje Stevila tarif, DSM/DR funkcije, itd.),
= jzvajanje komunikacijske statistike za lastno optimizacijo nacina branja vseh Stevcev,
= izvajanje nalog nadgradnje SW Stevcev ali komunikacijskih vmesnikov,
= beleZenje uporabnih informacij za izvajanje raznih statistik, nadzornih sistemoyv, itd.,
=  GUI za upravljanje in konfiguriranje procesov.

Koncentrator mora biti zasnovan tako, da je procesorsko dovolj zmogljiv, da ostaja dovolj rezerve Se
za izvajanje drugih nalog povezanih s prihajajoc¢imi sistemi »Smart grid« (Npr.: odprtozan¢no vodenje
nizkonapetostnega omrezja, izraCunavanja raznih bilanc, diagnosticiranje, itd.). Koncentrator mora
izvajati potrebne ukrepe diagnosticiranja, da se v primeru zaznanih tezav (izpad mobilnega omreZja,
itd.) takoj samodejno izvede postopek ponovnega zagona.

3.6. Vloga komunikacijskega prehoda

Koncentrator mora podpirati vlogo komunikacijskega prehoda, ki v celoti izvaja model ISO-0SI za vse
sloje in se lahko uporabi za pretvorbo podatkovnih protokolov med razliénimi komunikacijskimi
sistemi in standardi (ISO/OSI arhitektura). Glavna naloga komunikacijskega prehoda je pretvorba
protokolov med razliénimi komunikacijskimi omreZji (GSM, Ethernet, PLC, itd.).
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3.7. Interoperabilnost

Zahtevana je sposobnost dvosmerne izmenjave podatkov z drugimi Stevci razliénih proizvajalcev, ki
ustrezajo enakim standardom in so Ze ali pa Se bodo prestali postopek verifikacije skladno s tem
dokumentom in dvosmerne izmenjave podatkov z obstojeCimi HES sistemi distribucijskega
operaterja. Pri interoperabilnosti navzdol proti Stevcem in navzgor proti HES je potrebno upostevati
ISO/0SI arhitekturo. OSI okvir za komunikacijske postopke doloca ISO, kjer so postopki razdeljeni na
sedem vertikalnih funkcionalnih plasti, kjer so za vsako posami¢no plast definirane odgovornosti.
Vsaka plast komunicira le s plastjo neposredno nad njo in pod njo. Upostevati je potrebno tudi
pravila delovanja obstojecega komunikacijskega sistema, ki zajema eno ali vec plasti modela OSI.

3.8. Varnost podatkov

Koncept varnosti se nanasa na celoten arhitekturni model, ki predstavlja podatkovne tokove med
Stevci in HES. Zagotovljena mora biti ustrezna zascita, ki zagotavlja varnost podatkov v celotni
komunikacijski verigi. Priporocljivo je, da je zasCita izvedena in preizkuSena v skladu s standardom
ISO/IEC 15408.

Komunikacija med podatkovnim koncentratorjem in HES je izvedena v WAN mreZi z uporabo
privatnega VPN klienta (privatni APN), oziroma preko privatnega Ethernet omrezja. V obeh primerih
se dodatno zahteva Se SSL VPN podpora, katera mora biti izvedena tudi na servisnem Ethernet
vmesniku.

Podatkovni koncentrator mora podpirati uporabo ustreznih kriptirnih metod za Sifriranje
komunikacije s Stevci elektriéne energije kot je opisano v DLMS/COSEM standardu (Green Book,
Edition 7). Za podporo izmenjave kljuCev Stevcev elektricne energije mora koncentrator podpirati
varno povezavo (SSL VPN podpora) do sistema varovanja kljuéev (generacija novih kljucev,
shranjevanje kljucev, izmenjava kljucev).

3.9. Shranjevanje podatkov

Koncentrator mora zajete podatke iz Stevcev (mesecni obracunski profil, dnevni obracunski profil, LP
in dogodke glede na zahteve tocke 2) shranjevati v obstojni pomnilnik zadostne kapacitete, da za
1.000 prikljucenih Stevcev kapaciteta pomnilnika zadostuje za vec¢ kot 10 dni. Shranjeni podatki
morajo biti tako organizirani (bazni ali podobni nacin), da je iz HES omogocden zajem le tistih
podatkov, ki $e niso bili preneseni.

3.10. Belezenje ostalih pomembnih informacij
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Za potrebe udinkovitega izvajanja branja Stevcev, diagnostike in sprotnega odpravljanja
komunikacijskih ovir (odklanjanja naprav, ki v omrezje vnasajo Sum) mora koncentrator za vsak dan
posebej beleziti vsaj naslednje informacije:

= informacije o dosegljivosti posameznega Stevca,

= Stevilo uspesnih in Stevilo skupnih branj posameznega Stevca,

= Stevilo uporabljenih ojacitev za posamezni Stevec (Stevilo repeatorjev),

= te informacije morajo biti na voljo vsaj za zadnjih 7 dni.

3.11. Integracija v obstojeci HES distribucijskega operaterja

Elektrodistribucijska podjetja — pogodbeni izvajalci Zze imajo vzpostavljene Merilne centre z vsemi
informacijskimi reSitvami, ki so potrebne za ucinkovito izvajanje procesov merjenja, zajema,
obdelave in izmenjave merilnih podatkov. Za daljinski zajem in upravljanje Stevcev imajo
vzpostavljene HES dveh proizvajalcev:

= Sep2W System proizvajalca Iskraemeco,
= Advance proizvajalca Landis+Gyr.

Vlagatelj/dobavitelj je dolzan priskrbeti vse potrebne podatke, ki jih izdelovalca informacijskih resitev
potrebujeta za potrebe integracije koncentratorja in Stevcev v obstojeci resitvi HES. Morebitne
stroske integracije bremenijo vlagatelja/dobavitelja. V nasprotnem primeru mora vlagatelj/dobavitelj
na svoje stroSke zagotoviti HES in izvesti vse potrebne integracije v MDMS in BPS, ter izvesti potrebna
Solanja v slovenskem jeziku za izvajalce nalog v HES.

4. MINIMALNE ZAHTEVE ZA STEVCE ELEKTRICNE ENERGIJE PRI UPORABNIKIH
SISTEMA PRI KATERIH SE MOC MERI

Pri uporabnikih sistema pri katerih se mo¢ meri, se uporabljajo vec¢ funkcijski Stevci delovne in jalove
energije. Dovoljena je uporaba izklju¢no trifaznih Stiri vodnih (3P4W) Stevcev. Glede na priklju¢no
moc uporabnika se uporabijo Stevci za:

= direktno prikljucitev,

= polindirektno prikljucitev preko merilnih tokovnih transformatorjev (CT);

» indirektno priklju¢itev preko merilnih tokovnih in napetostnih transformatorjev (CT/VT).

Glede na vpis tokovne (CT) prestave ali tokovne (CT) in napetostne(VT) prestave v Stevec lo¢imo:

= sekundarni Stevec, sekundarno konfiguriran (CT/VT prestave niso vpisane),
= primarni $tevec, primarno konfiguriran (CT/VT prestave so vpisane v Stevec).

4.1. Certificiranje

Stevci morajo biti certificirani po:
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=  MID, ES certifikat o pregledu zasnove merila (Stevec delovne energije) skladno s Pravilnikom
o merilnih instrumentih (Ur. list RS st. 42/06, 97/10 in 16/13);

= Pravilniku o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o
vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in
79/13) za stevec jalove energije - Certifikat o odobritvi tipa merila;

= DLMS/COSEM s strani DLMS User Association,

=  zagotavljanju varnosti proizvoda in njegove uporabe — znak CE.

4.2.

Minimalne meroslovne in ostale tehni¢ne zahteve za kombinirane Stevce

delovne in jalove energije z merjenjem koni¢ne moci

Tabela 37: Meroslovne in osnovne tehni¢ne zahteve za kombinirane Stevce delovne in jalove
elektricne energije za uporabnike sistema pri katerih se mo¢ meri

ST. ZAHTEVE

OPIS ZAHTEVE

MINIMALNE VREDNOSTI

1

Stevilo merilnih sistemov

Trije merilni sistemi (Ly,L,,Ls3)

Razred toc¢nosti:
- delovna energija

B (SIST EN 50470-3)

2 C (SIST EN 50470-3)
Razred 0.5 (SIST EN 62053-22)
Razred 1 (SIST EN 62053-21)
Razred toc¢nosti:
3 - jalova energija Razred 1 (SIST EN 62053-24)
Razred 2 (SIST EN 62053-23)
Merjene energij in moci:
- delovna energija v obeh smereh A+, A-in NET = IA+] - I1A-I
4 - jalova energija v obeh smereh R+, R-
- navidezna energija v obeh smereh S+, S-
- delovna mo¢ v obeh smereh P+, P-
- jalova moc¢ v obeh smereh Q+, Q-, Ql, Qll, QllI, QlV,
Nacin merjenja jalove energije Naravna vezava
5 (integrator v Stevcu mora poskrbeti za
ustrezen fazni premik napetosti in toka).
6 Prikljucitev Stevca Trifazno Stiri vodno 3P4W
Napetost Uy SIST EN 60038
- direktna prikljucitev 3 x230/400 V ; +15% .. -20%
7 - polindirektna prikljucitev 3x57,7/100 V....3 x240/415 V; +15% ..-20%
- indirektna prikljucitev 3x57,7/100 V....3 x240/415 V; +15% ..-20%
Tok (L, lref » Imax, lstiN Ionin) : SIST EN 50470-1
g 1) direktna prikljucitev

1A
10A
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|max

100A<1<120A

- g <0,04 |,
lmin <0,5 Iy
polindirektna in indirektna (5//1A)
prikljucitev (CT in VT prikljucitev)
-y 0,05 A
= o (ler) 1A, 5A (SIST EN 60044-1)
= ax 6A
9 Frekvenca SIST EN 62053-21
50 Hz, +2%
Temperaturno obmocdje SIST EN 62052-11
delovanja (minimalne zahteve):
- Stevec obratovanje -40°C do +70°C (SIST EN 50470-1)
- Stevec skladis¢enje >-40°C do +70°C
10 - LCD zaslon >-25°C do +65°C
- Shranjevanje podatkov 40°C do +75°C
Temperaturni koeficient
- Povprecna vrednost -40 °C ... +70 °C manj kot + 0.015% / K
Ura realnega casa:
11 - toénost pri +23°Cv najve¢ *0,5 s/dan (SIST EN 62054-21)
obratovanju
Prikljucnica Standardna vijac¢na DIN priklju¢nica
12 *  Vijaki PZ2 +- po SIST ISO 4757
Prikazovalnik Prikazovalnik na tekoce kristale (LCD) v skladu
- lzvedba z VDEW specifikacijo z dovoljenimi odstopaniji
prikazov ostalih veli¢in in koristnih informacij,
ki niso standardizirane:
= 7 segmentov,
= najmanj osem 8 Stevilk za prikaz
energij in moci, minimalne visine 8
mm,
13 = najmanj5 Stevilk za prikaz OBIS

- Minimalne zahteve za prikaz
podatkov

identifikacijskih (SIST EN 62056-6-1,
SIST EN 62056-61) minimalne viSine 5
mm.

Omogocati mora prikaz vsaj naslednjih
podatkov in simbolov:

= izmerjene vrednosti,
= merskih enot,
= OBIS identifikacijskih oznak v skladu s
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SIST EN 62056-6-1, SIST EN 62056-61,

=  kazalcni diagram pretoka delovne in
jalove modi,

= smer pretoka tokov po fazah
(neobvezno),

= indikacijo prisotnosti vseh napetostiin
leve smeri vrtilnega polja,

= indikacijo o trenutno aktivnih tarifah
(minimalno za 4 tarife za energijo in 4
tarife za moc),

= indikacijo kvalitete GSM signala ali
moznost prikaza te vrednosti iz
ustreznega registra Stevca v ronem
nacinu prikaza,

= indikacijo iztroSenosti baterije,

= indikacijo vzpostavljene zveze oziroma
prenos podatkov,

= status Stevca in alarmi,

= ostale dodatne signalne zastavice in
znaki.

Elektromagnetna kompatibilnost
(EMC):

Stevec mora izpolnjevati standarde in predpise
s tega podrogja:

= SIST EN 61000-4-2,

= SIST EN 61000-4-3,

= SIST EN 61000-4-4,

= SIST EN 61000-4-5,

= SIST EN 61000-4-6,

= SIST EN 61000-4-19,

14
= SISTEN 62052-11,
= SIST EN 62053-21,
= SISTEN 62053-22,
= SIST EN 62053-23,
= SIST EN 62053-24,
= SIST EN 50470-1,
= SIST EN 50470-3,
=  SIST EN 55022.
Zaznavanje zlonamernih posegov: | Zahtevani senzoriji:
15 =  odprtja pokrova Stevca,
= odprtja pokrova prikljucnice,
= prisotnosti tujega magnetnega polja.
Izolacijska trdnost Zahteve:
16 - lzolacijska trdnost = >4 kV, 50Hz, Iminuta

- Impulzna napetost oblike

=  >6 kV ostalo (SIST EN 62052-11)
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1,2/50us = >8 kV tokovne in napetostne sponke
(SIST EN 62052-11)
- Zascita pred posrednim = Razred Il (SIST EN 62052-11)
dotikom
17 Zascita pred vdorom vode in >IP 51 (SIST EN 60529)
prahu
18 Vlaznost >95%
19 Klimatski razred 3K7
Okolje
20 - mehansko okolje M1 ali M2
- elektromagnetno okolje E2
21 Radijske motnje class B (SIST EN 55022)

4.3. Zivljenjska doba

Zahtevana Zivljenjska doba kombiniranega Stevca delovne in jalove energije, ki jo jamciti proizvajalec
je minimalno 16 let. Na Zivljenjsko dobo so v javnih narocilih vezane dolocene garancijske obveznosti
ponudnika/dobavitelja in proizvajalca, zato predvidena Zivljenjska doba mora biti skrbno dolocena in
predstavljena z izracuni kot so MTBF izracuni ali postopki umetnega staranja. Za ¢as Zivljenjske dobe
izdelka je ponudnik/dobavitelj ali proizvajalec dolzan zagotavljati servis in rezervne dele.

4.4. Nacin prikljucitve

Zahtevani sta dve izvedbi Stevca:

=  Stevec za direktno prikljucitev s prikljucnico 100 A ali 120 A,

» Stevec za polindirektno/indirektno oziroma CT/VT prikljucitev s priklju¢nico 10 A.
Stevilo prikljuénih sponk in oznake sponk morajo biti skladne s sliko 15. Zahtevana je izklju¢no
trifazna Stiri vodna prikljucitev (3P4W). Pomozna sponka 11 pri direktni prikljucitvi ni obvezna.
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Slika 15: MozZni nacini prikljucitve Stevca

4.5. Metoda registracije elektricne energije in moci

Zahtevana je aritmetiéna metoda registracije elektricne energije in mo¢i. Stevec isto¢asno beleZi
izmerjene koli¢ine v registrih prejete in oddane energije ter moci, v primeru, da je v eni izmed faz tudi
oddaja energije in modi. Za laZje razumevanje nacina registracije je podan spodnji primer:

V fazi L, je odjem energije iz omrezja A+, v fazi L, je prikljucen PV (oddaja viskov energije v omrezje
A,-) inv faziL; je odjem energije iz omreZja As+;

A+ = (A+)+(As+)

A- = A,-

4.6. LCD zaslon

LCD zaslon mora biti odporen na Skodljive vplive UV sevanja in kvarne vplive, ki so prisotni v
industrijskih okoljih.

Zahtevan je prikazovalnik na tekoce kristale:
= 7 segmentov,
= najmanj osem 8 Stevilk za prikaz energij, minimalne visine 8 mm,
= najmanj 5 Stevilk za prikaz OBIS identifikacijskih oznak (SIST EN 62056-61, SIST EN 62056-6-
1) minimalne viSine 5 mm,
= funkcija osvetlitve LCD zaslona.

Omogocati mora prikaz vsaj naslednjih podatkov in simbolov:
= izmerjene vrednosti,
= merskih enot,
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= OBIS identifikacijskih oznak v skladu s SIST EN 62056-61, SIST EN 62056-6-1,

= kazalcni diagram smeri pretoka delovne in jalove moci oziroma energij,

= indikacijo prisotnosti vseh napetosti,

= indikacijo leve smeri vrtilnega polja,

= indikacijo o trenutno aktivnih tarifah,

= statusov Stevca,

= alarmi (alarm baterije, alarmi nepooblas¢enih posegov in vdorov),

= indikacija kvalitete 2G/3G/4G signala ali moZnost prikaza podatkov o kvaliteti signala iz
ustreznih registrov na LCD zaslonu v ro€nem nacinu prikazovanja podatkov,

= ostale dodatne signalne zastavice.

Stevec mora omogocati vsaj naslednje nacine prikazovanja podatkov na LCD prikazovalniku:
= samodejno krozenje podatkov na 10 s, ¢asovna enota mora biti nastavljiva,
= rocni prikaz podatkov (listanje registrov v ro¢ni sekvenci),

= rocni prikaz podatkov o omreZju (listanje registrov v ro¢ni sekvenci za parametre kakovosti
elektricne energije, ¢e Stevec omogoca loceno listanje podatkov),

= rocni prikaz podatkov (listanje obremenilne krivulje, ter predhodnih vrednosti obracunskih
stanj),

= prikaz podatkov na zaslonu v brez napetostnem stanju. Ce te funkcije $tevec ne omogoca,
mora imeti za branje podatkov v breznapetostnem stanju moznost napajanja preko opticne
sonde iz ro¢nega terminala.

Pri rocnem prikazu se podatki pregledujejo s pomocjo tipke ali s pomocjo svetlobnega snopa na
opti¢ni vmesnik (zahteva ni obvezna).

4.7. Shranjevanje podatkov v Stevcu

Podatki v $tevcu morajo biti shranjeni s ¢asovno znacko v lokalnem &asu GMT+1. Stevec mora
omogocati prestavitve letno zimskega casa (DST). Ura na LCD zaslonu mora vedno prikazovati
trenutno veljavni lokalni ¢as (v obdobju zimskega ¢asa GMT+1 in obdobju poletnega ¢asa GMT+2).
Prehod med poletnim in nazaj na lokalni (zimski) ¢as ureja Uredba o dolocitvi obdobja poletnega
Casa. Prikaz podatkov na LCD zaslonu (trenutno veljavna tarifa, tarifna pravila, itd.) mora biti skladen
z veljavnim zimsko letnim ¢asom.

4.8. Zascita merilnih in ostalih podatkov v Stevcu

Osnovna varnost mora biti zagotovljena z uporabo DLMS/COSEM standardov in priporodil, ter z
uporabo nivojskih gesel. Glede na zahteve evropskih priporocil je zahtevano, da Stevec podpira
uporabo ustreznih kriptirnih metod za Sifriranje in desifriranje podatkov (uporaba varnostnih
kljucev), kot je opisano v DLMS/COSEM standardu (Green Book, Edition 7).
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Za lokalni ali daljinski dostop do podatkov in nastavitev Stevca preko 10 in I3 vmesnika, mora biti
vkljutena zascita preverjanja pravic dostopa, kar vkljuduje uporabo nivojskih gesel.
Poskus nepooblascenega dostopa do Stevca (vpis napacnega gesla) mora biti v Stevcu evidentiran.

4.9. Zahteve glede uporabe pri fotonapetostnih sistemih in povecani nelinearni
porabi

Stevci morajo ustrezati specifiénim pogojem uporabe, ki jih povzrogajo sodobni foto napetostni
sistemi in ostali nelinearni porabniki, ki obratujejo s slabim THD, in slabim faktorjem delavnosti.

Stevci morajo izpolnjevati zahteve standarda SIST-TP CLC/TR 50579:2012; Oprema za merjenje
elektricne energije - TeZavnostni nivoji, zahteve za odpornost in preskusne metode za motnje po
vodnikih v frekvenénem obmocju 2-150 kHz in SIST EN 61000-4-19: Elektromagnetna zdruzljivost
(EMC) — 4-19. del: Preskusanje in merilne tehnike — Preskus odpornosti proti prevajanim motnjam
skupne zvrsti v frekvencnem obmocju od 2 kHz do 150 kHz na izmeni¢nih napajalnih vhodih (IEC
61000-4-19:2014) — C3.

Prav tako je obvezna uporaba vseh novo izdanih standardov in priporocil, ki glede na spremenjene
razmere ustrezno ureja to podrocje.

4.10. Maksimalne dimenzije stevcev, prikljucki in ohisje

Stevci ne smejo presegati dimenzij najvedjih trenutno e obratujocih industrijskih $tevcev. Zato ne
smejo presegati naslednjih maksimalnih mer:

»  §<180mm (Sirina);

= V<360mm (visina);

= G <100mm (globina).

Nacin ugotavljanja najvecjih dovoljenih vrednosti gabaritov je razviden na sliki 3.

Mere Stevca in pritrdilne mere morajo ustrezati standardu DIN 43857. Pritrditev obeSala mora biti
prilagodljiva po viSini. Uporabljeni material za ohisje Stevca in pokrov priklju¢nice mora zagotoviti
zadostno varnost pred Sirjenjem poZara in mora biti preskusen oziroma skladen s SIST EN 60695-2-11
(poZarna odpornost ohisja). Ohisje Stevca mora biti narejeno iz takSnega materiala, ki ga ob koncu
uporabe Stevca lahko recikliramo.

Mehanska trdnost ohiSja mora biti v skladu s standardoma SIST EN 62052-11 in SIST EN 50470-1.
Ohisje in LCD zaslon morata biti odporna proti UV sevanju.

Glavne priklju¢ne sponke priklju¢nice Stevca za direktno prikljuCitev morajo omogocati prikljucitev
vodnikov s presekom vsaj do 35 mm?®, za Stevce s CT/VT prikljucitvijo pa vodnikov s preseki do 10
mm?. Pomozne sponke za prikljuitev zunanje opreme in pomoznih naprav (Npr.: I/0 releji, ostale
vijane sponke, itd) morajo omogo¢ati priklju¢itev vodnikov z minimalnim presekom 1,5 mm?in so
lahko izvedene kot vija¢ne ali vzmetne sponke. Priklju¢ni vijaki glavnih moc¢nostnih priklju¢nih sponk
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morajo imeti krizno zarezo skladno z zahtevami standarda SIST ISO 4757 (PZ2+-). Vijatne povezave
morajo biti v skladu s SIST EN 60999-1.

Na pokrovu Stevca mora biti namescena tipka za ro¢no listanje podatkov in SET tipka, ki se v zaprtem
poloZaju lahko plombira. Na pokrovu mora biti prostor za namestitev dveh CT / VT nalepk.

4.11. Rezervno napajanje Stevca

Za delovanje ure realnega casa (RTC), rocno listanje podatkov v breznapetostnem stanju (pritisk
ustreznih tipk na Stevcu ali s pomocjo opti¢ne sonde in ro¢nega racunalnika) in nemoteno delovanje
ostalih zahtevanih funkcionalnosti v primeru izpada ali izklopa napajalne napetosti skrbi super
kondenzator ali baterija ustrezne zmogljivosti, da ohrani pravilno delovanje ure vsaj 30 dni. Ce je
Zivljenjska doba baterije krajsSa od Zivljenjske dobe Stevca, mora biti namescena tako, da je
omogocena njena zamenjava brez odstranitve meroslovne plombe na pokrovu $tevca. Zivljenjska
doba baterije mora biti vsaj 8 let kot je predpisana periodika rednih overjanj. Funkcija samodejnega
nadzora preostale kapacitete baterije (velja za baterije, ki se ne polnijo in jih je potrebno pravocasno
zamenjati) mora biti v Stevcu programsko podprta.

4.12. Zahteve glede pomoznih vhodov/izhodov (1/0) modula

Funkcije pomoznih vhodov/izhodov morajo biti programabilne. Vhodno/izhodni modul Stevca mora
omogocati skupaj minimalno 7 programabilnih vhodov/izhodov. Zahtevani vhodni/izhodni so lahko
integrirani na osnovni plos¢i Stevca ali kot vstavljen dodani modul v Stevec.
Stevec mora biti opremljen vsaj z:

= 2 programabilnima vhodoma,

= 4 brezpotencialnimi programabilnimi izhodi,

= 5A bistabilnim relejem, ki se uporablja za krmiljenje zunanjega energetskega odklopnika.

Osnovni podatki:
- Nazivna stikalna napetost U,: 2250V,

- Maksimalni preklopni tok I,a: 25 A,

Na brezpotencialne izhode morajo biti programsko povezane naslednje funkcije:
= dajalnik impulzov za delovno energijo (programabilna frevenca in dolzina impulzov),
= tarifni izhod T1/T, za energijo in mo¢ ( logi¢na 0=T/M; logi¢na 1=T,/M,),
= alarmniizhod aktiviran s strani statusnih registrov,
= smerniizhod za delovno energijo.

Vhodno/izhodni modul je lahko integriran ali izmenljiv. V primeru izmenljivega modula, mora Stevec
I/0 modul prepoznati in ga ustrezno pripraviti, da je takoj pripravljen za delovanje (Plug & play
funkcija).

Stevec je lahko opremljen tudi s posebnim M-Bus vmesnikom za prikljucitev drugih merilnikov (Npr.:
merilnik plina, vode, toplote,..)
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4.13. Tarifne zahteve (TOU)

Minimalne zahteve:
= tarifiranje preko interne ure in/ali zunanjih vhodov,
= tarifni koledar se sinhronizira z notranjo uro (RTC),
= 6 tarif (T4, Ty, T3, T4, Ts, Ts) za energijo in za moc,
= 6 sezon za tarifne programe,
= 6 tedenskih tarifnih programov,
= 24 dnevnih tarifnih programov (12 za energijo in 12 za moc)
= 8 individualnih preklopov znotraj posameznega dnevnega programa,
= minimalna resolucija med preklopi je 1 minuta,
= 30 praznikov,
= podpora lunarnim praznikom po Gregorjanskem koledarju,
= uporaba pasivnega in aktivnega tarifnega koledarja,
= za preklapljanje sluZi ura realnega ¢asa RTC (SIST EN 62052-21), zunanji vhodi morajo biti
programsko blokirani,
= uporaba slovenskega tarifnega pravilnika.

Ce TOU ne more krmiliti istega tarifnega registra iz razli¢nih tarif, mora $tevec podpirati minimalno 12
sezon za tarifne programe in 12 tedenskih tarifnih programov. Ta zahteva je vezana na izpolnjevanje
zahtev merjenja moci in energij v kriticni tarifi KT, ki jo sistemski operater objavi na svojih spletnih
straneh konec leta za celotno naslednje koledarsko leto. Tarifni program za KT je vsak mesec
drugacden, odvisen od ¢asa nastanka in trajanja najvedje obremenitve prenosnega omrezja med
delavniki v posameznem mesecu preteklega leta.

Za izmerjene koli€ine elektri¢nih energij in moci po tarifah so rezervirani standardni OBIS objekti.
Stevec mora omogocati merjenje elektri¢nih energij in mo¢i v minimalno $estih (6) tarifah. Na LCD
prikazovalniku mora biti omogocena indikacija za spremljanje vseh aktivnih tarif.

4.13.1. Slovenski tarifni program za dvotarifno merjenje

Kot aktivni tarifni program za energijo in moc se v Stevec vpiSe veljavni slovenski tarifni program za
dvotarifno merjenje.

Pravila za slovenski dvotarifni program:

Tarifni Casi za tarifo T, (energije), M; (moci) (VT):
= vsak delavnik od ponedeljka do petka od 06:00 do 22:00 ure

Tarifni Casi za tarifo T, (energije), M, (moci) (MT):
= vsak delavnik od ponedeljka do petka od 22:00 do 06:00 ure in
= sobota, nedelja ter dela prosti prazniki od 00:00 do 24:00 ure.

Prazniki:
= dnevi na to¢no dolocen dan v letu,
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= Velikonoéni ponedeljek po Gregorijanskem koledarju.

Seznam praznikov je enak kot v poglavju 2.15.1.

Praznik »Velikonoc¢ni ponedeljek« mora biti v Stevcu vpisan za celotno Zivljensko dobo Stevca, ce
Stevec ne podpira posebnega algoritma izracuna tega lunarnega praznika. Spremembe tarifnih pravil
dolo¢a Akt o metodologiji za dolocitev omreZnine in kriterijih za ugotavljanje upravic¢enih strosSkov za
elektroenergetska omrezja in metodologiji za obra¢unavanje omreznine, ki ureja podrocje tarif za
omreznino. Zadnji veljavni dokument je objavljen in javno dostopen tudi na spletnih straneh
izdajatelja Agencije za energijo.

4.13.2. Slovenski tarifni program za tritarifno merjenje

Kot speci tarifni program za energijo in moc¢ se v Stevec vpise tarifni program za tritarifno merjenje,
kjer se uporabijo ure tretje tarife (T; in M3), ki so objavljene na spletni strani http://www.eles.si/ure-

kt.aspx.

Pravila za slovenski tritarifni program:

a) delovna energija

Tarifni ¢asi za tarifo T, (VT):
= vsak delavnik od ponedeljka do petka od 06:00 do 22:00 ure, razen ur KT,

Tarifni ¢asi za tarifo T, (MT):
= vsak delavnik od ponedeljka do petka od 22:00 do 06:00 ure,
= sobota, nedelja ter dela prosti prazniki od 00:00 do 24:00 ure.

Tarifni ¢asi za tarifo T (KT):
= za vsako leto posebej dolo¢en tarifni pravilnik po mesecih za delavnike od ponedeljka do
petka objavljen na spletni strani http://www.eles.si/ure-kt.aspx.

Kot primer zahtevanega minimalnega Stevila potrebnih sezon, je priloZena tabela ure KT 2015, kjer se
tarifna pravila menjajo mesecno. V posameznih mesecih se tarifno pravilo lahko tudi ponovi, vendar
to ni pravilo.

Tabela 38: Ure KT za leto 2015

MESEC URE KT SKUPAJ UR KT DNEVNO
Januar 07:00-13:00 6
Februar 07:00-13:00 6
Marec 07:00-13:00 6
April 07:00-11:00 4
Maj 07:00-11:00 4
Junij 07:00-11:00 4
Julij 08:00-12:00 4
Avgust 08:00-12:00 4
September 07:00 - 11:00 4
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Oktober 07:00-13:00 6
November 08:00 - 14:00 6
December 07:00-13:00 6

b) jalova energija

Tarifni ¢asi za tarifo T, (VT):

vsak delavnik od ponedeljka do petka od 06:00 do 22:00 ure,

Tarifni ¢asi za tarifo T, (MT):

vsak delavnik od ponedeljka do petka od 22:00 do 06:00 ure,
sobota, nedelja ter dela prosti prazniki od 00:00 do 24:00 ure.

b) maksimalna moc

Tarifni Casi za tarifo M, (VT):

vsak delavnik od ponedeljka do petka od 06:00 do 22:00 ure, razen ur KT,

Tarifni ¢asi za tarifo M, (MT):

vsak delavnik od ponedeljka do petka od 22:00 do 06:00 ure,
sobota, nedelja ter dela prosti prazniki od 00:00 do 24:00 ure.

Tarifni ¢asi za tarifo M; (KT):

za vsako leto posebej dolocen tarifni pravilnik po mesecih za delavnike od ponedeljka do
petka objavljen na spletni strani http://www.eles.si/ure-kt.aspx.

Seznam praznikov je dolocen v podpoglavju 2.15.1.

4.14. Merjenje elektricnih velicin

Minimalne zahteve glede merjenja elektri¢nih energij in moci:

merjenje delovne energije v obeh smereh pretoka energije po fazah in v vseh fazah skupaj
(A+=Q;+Qu, A-=Q,+Q3);

merjenje neto delovne energije (NET A = IA+l - IA-I= | NET | );

merjenje jalove energije v obeh smereh pretoka energije po fazah in v vseh fazah skupaj
(R+=Qu+Q,, R-= Qa+Qu);

merjenje jalove energije v vseh Stirih kvadrantih v vseh fazah skupaj (Q;, Q,, Qs in Q4);
merjenje navidezne energije v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (S+=Q;+Q,,
$-=Q,+Qa);

merjenje delovne moci v obeh smereh pretoka energije po fazah in v vseh fazah skupaj
(P+=Q+Qu, P-=Q,+Q3);

merjenje jalove moci v obeh smereh pretoka energije po fazah in v vseh fazah skupaj
(Q+=Q;+Qy, Q-= Q3+Qu);

merjenje navidezne moci v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (S+=Q;+Qy, S-
=Q,+Qs);

merjenje trenutnih in povprecnih moci po fazah in v vseh fazah skupaj.
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Pri merjenju energij in moci je potrebno upostevati pravila, ki so prikazana v kazalénem diagramu na
sliki 8.

Minimalne zahteve glede merjenja elektricne napetosti, toka in frekvence:
= tok po fazah,
= napetost po fazah,
= frekvenca in faktor moci.

Zraven merjenja trenutnih vrednosti mora Stevec omogocati meritve nekaterih parametrov kakovosti
elektricne energije v casovni periodi, ki jo doloca SIST EN 50160 (podnapetosti, nadnapetosti,
kratkotrajni in dolgotrajni izpadi, itd.). Merilna perioda (MP) je tako 10 min. Stevec ni uradno merilo
za ugotavljanje dejanskih znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih omrezjih, ampak je zgolj indikator,
za spremljanje nekaterih znadilnosti, ki distribucijskemu operaterju omogocajo pravocasno
ukrepanje.

Merjenje in prikaz parametrov kakovosti energije in ostalih podatkov za potrebe ucinkovitega
upravljanja omrezja obsega:

= efektivne vrednosti napetosti po fazah,

= tok po fazah,

= povprecni faktor moci po fazah in skupaj v obeh smereh pretoka energije,

= THD v napetosti in toku,

= izpadi napetosti,

= nihanja napetosti (nadnapetosti, podnapetosti).

4.15. Merjenje elektricne energije in moci

Stevec mora omogocati merjenje razliénih vrst in parametrov elektri¢ne energije in moci. Za vse te
zahteve, oziroma za vse v nadaljevanju zapisane OBIS objekte, mora programska oprema stevca (SW)
omogocati dodajanje in odvzemanje iz liste obracunskih profilov in liste bremenilnih krivulj (v
nadaljevanju: LP). Dodajanje ali odvzemanje mora biti ustrezno zasciteno z nivojskimi zas¢itami.

Zraven totalnih registrov mora Stevec podpirati Se minimalno 32 energijskih tarifnih registrov, ter
minimalno 24 moc¢nostnih tarifnih registrov.

4.15.1. Merjenje elektricne energije

Tabela 39: Zahteve glede merjenja in registracije elektri¢nih energij

ELEKTRICNE OBIS (EDIS)
ENERGIJE L1 L2 L3 SKUPA)
A+ [kWh] 1-x:21.8.0 1-x:41.8.0 1-x:61.8.0 1-x:1.8.T
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A- [kWh] 1-x:22.8.0 1-x:42.8.0 1-x:62.8.0 1-x:2.8.T
R+ [kvarh] 1-x:23.8.0 1-x:43.8.0 1-x:63.8.0 1-x:3.8.T
R- [kvarh] 1-x:24.8.0 1-x:44.8.0 1-x:64.8.0 1-x:4.8.T
Q1 [kvarh] - - - 1-x:5.8.T
Q2 [kvarh] - - - 1-x:6.8.T
Q3 [kvarh] - - - 1-x:7.8.T
Q4 [kvarh] - - - 1-x:8.8.T
S+ [kVAh] 1-x:29.8.0 1-x:49.8.0 1-x:69.8.0 1-x:9.8.T
S- [kVAh] 1-x:30.8.0 1-x:50.8.0 1-x:70.8.0 1-x:10.8.T
NET [kWh] - - - 1-x:16.8.T
T (tarifa) = 1,2,3,4..6
Tabela 40: Zahteve glede registracije trenutnih srednjih vrednosti moci
ELEKTRICNE OBIS (EDIS)
Moci L1 L2 L3 SKUPA)
P+ [kW] 1-x:21.4.0 1-x:41.4.0 1-x:61. 4.0 1-x:1.4.0
P- [kW] 1-x:22.4.0 1-x:42.4.0 1-x:62. 4.0 1-x:1.4.0
Q+ [kvar] 1-x:23.4.0 1-x:43.4.0 1-x:63. 4.0 1-x:3.4.0
Q- [kvar] 1-x:24.4.0 1-x:44.4.0 1-x:64. 4.0 1-x:4.4.0
Q1 [kvar] - - - 1-x:5.4.0
Q2 [kvar] - - - 1-x:6.4.0
Q3 [kvar] - - - 1-x:7.4.0
Q4 [kvar] - - - 1-x:8.4.0
S+ [kVA] 1-x:29.4.0 1-x:49.4.0 1-x:69.4.0 1-x:9.4.0
S- [kVA] 1-x:30.4.0 1-x:50.4.0 1-x:70.4.0 1-x:10.4.0

Tabela 41: Zahteve glede registracije obracunskih maksimumov (Maximum demand)

ELEKTRICNE OBIS (EDIS)

Mocl L1 L2 L3 L1+L2+L3 SKUPAJ
P+ [kW] 1-x:21.6.0 1-x:41.6.0 1-x:61.6.0 1-x:1.6.T
P- [kW] 1-x:22.6.0 1-x:42.6.0 1-x:62.6.0 1-x:2.6.T

Q+ [kvar] 1-x:23.6.0 1-x:43.6.0 1-x:63.6.0 1-x:3.6.T
Q- [kvar] 1-x:24.6.0 1-x:44.6.0 1-x:64.6.0 1-x:4.6.T
Q1 [kvar] - - - 1-x:5.6.T
Q2 [kvar] - - - 1-x:6.6.T
Q3 [kvar] - - - 1-x:7.6.T
Q4 [kvar] - - - 1-x:8.6.T
S+ [kVA] 1-x:29. 6.0 1-x:49. 6.0 1-x:69. 6.0 1-x:9.6.T
S- [kVA] 1-x:30. 6.0 1-x:50. 6.0 1-x:70. 6.0 1-x:10.6.T
ABS [kW] - - - 1-x:15.6.T
NET [kW] - - - 1-x:16.6.T

T (tarifa) =1,2,3,4..6

x = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci

4.16. Merjenje napetosti in toka po fazah

4.16.1. Merjenje napetosti

SODO ID 1330
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Stevec mora meriti fazne napetosti in tokove v ustreznih DLMS/COSEM objektih lo€eno za vsako fazo

posebej. Glede vnosa konstant merilnih transformatorjev (CT/VT), se izmerjene vrednosti prikazujejo

kot:

= sekundarne osnovne vrednosti, Ce je Stevec nastavljen za sekundarno napetost in sekundarni tok,

= primarne dejanske vrednosti, ¢e je Stevec nastavljen za primarno napetost in primarni tok
meritev.

Tabela 42: Zahteve glede merjenja in registracije napetosti

OBIS (EDIS)
VRSTA NAPETOSTI 1 2 5
Trenutna napetost 1-x:32.7.0 1-x:52.7.0 1-x:72.7.0
THD napetosti 1-x:32.x.x 1-x:52.x.x 1-x:72.x.X
x = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci
4.16.2. Merjenje tokov
Tabela 43: Zahteve glede merjenja in registracije tokov
OBIS (EDIS)
VRSTA TOKA i B B
Trenutni tok 1-x:31.7.0 1-x:51.7.0 1-x:71.7.0
THD toka 1-x:31.x.x 1-x:51.x.x 1-x:71.x.x

x= OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci

4.17. Merjenje frekvence, faktorja moci in faznih kotov

Tabela 44: Zahteve glede merjenja frekvence

FREKVENCA OBIS (EDIS)

Trenutna frekvenca 1-x:14.7.0

Tabela 45: Zahteve glede izraCunavanja faktorja moci

FAKTOR MOCI OBIS (EDIS)
L1 L2 L3 SKUPAJ

Trenutni faktor moci 1-x:33.7.0 1-x:53.7.0 1-x:73.7.0 1-x:13.7.0

Tabela 46: Zahteve glede merjenja faznih kotov

FAZNI KOT OBIS (EDIS)
U,-U, 1-x:81.7.1
Us—U; 1-x:81.7.2
Us—U, 1-%:81.7.X
U;— Iy 1-%:81.7.X
U,— 1, 1-%:81.7.X
Us— I 1-%:81.7.X

x = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci
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4.18. Osnovni format merjenih velicin

4.18.1. Direktna prikljucitev Stevca
Zahteve v tabeli 47 veljajo za vse Stevce za direktno prikljucitev v trifazne Stirivodne sisteme.

Pooblaséena oseba distribucijskega operaterja mora imeti moznost s pomocjo servisnega programa
spreminjati te nastavitve (format).

Tabela 47: Zahtevan format registrov merjenih veli¢in prikazan na LCD prikazovalniku

(REGI!II'?I:JII\EIIAIIE?U\:EIIE\:.IIEC\IIII\E‘GEINE) FORMAT OBLIKA FORMATA ENOTA MERJENE VELICINE
Energije — normalni nacin 8.1 0000000.0 kWh, kvarh, kVAh
Energije — testni nacin 8.3 00000.000 kWh, kvarh, kVAh
Obracunska mo¢ (maximum demand) 5.2 000.00 kW, kvar, kVA
Napetost 4.1 000.0 \'
Tok 4.1 000.0 A
Frekvenca 3.1 00.0 Hz
Faktor delavnosti 4.3 0.000
Fazni kot 4.1 000.0 °

4.18.2. Polindirektna in indirektna prikljucitev Stevca (CT in VT)

Zahtevana nastavitev v tabeli 48 velja za Stevce s polindirektnim in indirektnim na¢inom prikljucitve v
trifazne Stirivodne sisteme za osnovni (sekundarni) nadin merjenja (brez vnesenih konstant za
tokovno in napetostno prestavo). S pomocjo servisnega programa mora biti omogoceno
spreminjanje teh nastavitev (Npr.: ob vnosu tokovne ali napetostne prestave).

Tabela 48: Zahtevan format registrov merjenih veli¢in prikazan na LCD prikazovalniku

(REGI;‘{II:RRJ:II'\IE?UVET\:-;C\II':GEINE) FORMAT OBLIKA FORMATA ENOTA MERJENE VELICINE
Energije — normalni nacin 8.3 00000.000 kWh, kvarh, kVAh
Energije — testni nacin 8.5 000.00000 kWh, kvarh, kVAh
Obracunska mo¢ (maximum demand) 5.4 0.0000 kW, kvar, kVA
Napetost 4.1 000.0 \Y
Tok 4.3 0.000 A
Frekvenca 31 00.0 Hz
Faktor delavnosti 4.3 0.000
Fazni kot 4.1 000.0 °
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4.19. Zahteve vezane na shranjevanje obracunskih podatkov

Stevec mora omogocdati vsaj dva obracunska profila za shranjevanje obracunskih podatkov, ter dva
profila za shranjevanje razli¢nih podatkov v razli¢nih &asovnih periodah. Ce se shranjujejo energije, se
shranjujejo kot tevéna stanja ob zaklju¢ku merilne periode. Ce v posamezni periodi shranjevanja
(MP) pride do izpada elektriéne napetosti in nato do vzpostavitve Se v isti periodi, se Stevéna stanja
shranijo normalno na koncu te periode. Prav tako se shranijo izracunane povprecne vrednosti
napetosti.

V primeru, da do ponovne vzpostavitve napetosti pride v eni od naslednjih period, se najprej zakljuci
zadnja MP v kateri je prislo do izpada s Stevénimi stanji in povprec¢nimi vrednostmi napetosti.

4.19.1. Mesecni obracunski profil

Podatki, ki se obvezno shranjujejo v mesecni obracunski profil so doloceni v tabeli 49. Distribucijski
operater lahko ob vgradnji Stevca dodaja dodatne registre (ob prehodu na vec tarifno merjenje,
spremembi veljavne zakonodaje vezane na obracun obracunske moci). Kapaciteta pomnilnika za
mesecni obracunski profil mora biti takSna, da je po sistemu FIFO vedno na voljo podatkov vsaj za
zadnjih 12 vpisov.

Tabela 49: Podatki, ki se shranjujejo v mesecni obracunski profil

ZAP. 3T. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 1-x:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)
3 1-x:1.8.1 Prejeta delovna energija v T, (kWh)
4 1-x:1.8.2 Prejeta delovna energija v T, (kWh)
5 1-x:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kWh)
6 1-x:2.8.1 Oddana delovna energija v T; (kWh)
7 1-x:2.8.2 Oddana delovna energija v T, (kWh)
8 1-x:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupaj (kvarh)
9 1-x:3.8.1 Prejeta jalova energija v T, (kvarh)
10 1-x:3.8.2 Prejeta jalova energijav T, (kvarh)
11 1-x:4.8.0 Oddana jalova energija Skupaj (kvarh)
12 1-x:4.8.1 Oddana jalova energija v T, (kvarh)
13 1-x:4.8.2 Oddana jalova energija v T, (kvarh)
14 1-x:16.8.0 Neto delovna energija Skupaj (kWh)
15 1-x:16.8.1 Neto delovna energija v tarifi T, (kWh)
16 1-x:16.8.2 Neto delovna energija v tarifi T, (kWh)
17 1-x:1.6.0 P+ Najvecja povprec¢na moc Skupaj (kW)
18 1-x:1.6.1 P+ Najvecja povpre¢na moc¢ v T, (kW)
19 1-x:1.6.2 P+ Najvecja povprecna moc v T, (kW)
20 1-x:2.6.0 P- Najvecja povprecna moc Skupaj (kW)
21 1-x:2.6.1 P- Najvecja povprecna moc v T, (kW)
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22 1-x:2.6.2 P- Najvecja povprecna moc v T, (kW)

23 1-x:3.6.0 R+ Najvecja povpre¢na moc v Skupaj (kvar)
24 1-x:3.6.1 R+ Najvecja povpre¢na moc v T (kvar)

25 1-x:3.6.2 R+ Najvecja povprecna moc v T, (kvar)

26 1-x:4.6.0 R- Najvecja povpre¢na moc v Skupaj (kvar)
27 1-x:4.6.1 R- Najvecja povpre¢na moc v T, (kvar)

28 1-x:4.6.2 R- Najvecja povpreéna moc v T, (kvar)

x = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci

Obracunski registri moci se po vpisu resetirajo.

4.19.2. Dnevni obracunski profil (Dnevni LP)

Kapaciteta pomnilnika za dnevni obracunski profil mora biti taksna, da je po sistemu FIFO v Stevcu

vedno na voljo podatkov za vsaj 65 vpisov. Podatki, ki se morajo shranjevati v dnevni obracunski
profil (vsak dan ob 24:00 uri) so razvidni v tabeli 50.

Tabela 50: Dnevni obracunski profil

ZAP. ST. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 0-1:96.x.x Status register*
3 1-x:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)
4 1-x:1.8.1 Prejeta delovna energija v T, (kWh)
5 1-x:1.8.2 Prejeta delovna energija v T, (kWh)
6 1-x:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kwWh)
7 1-x:2.8.1 Oddana delovna energija v T; (kWh)
8 1-x:2.8.2 Oddana delovna energija v T, (kWh)
9 1-x:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupaj (kvarh)
10 1-x:4.8.0 Oddana jalova energija Skupaj (kvarh)
11 1-x:16.8.0 Neto delovna energija Skupaj (kWh)

x = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci

* Zazeljena je uporaba status registra za potrebe validacije podatkov v merilnem centru.

Pri dnevnem obracunskem profilu (dnevni LP) se obracunski registri moci po vpisu ne resetirajo kot to

velja za mesecni obracunski profil.

Za Stevce, za katere je Ze bila preverjena skladnost (Priloga 5) in ne omogocajo dodatnega dnevnega

obracunskega profila velja prehodno obdobje prilagoditve do 1.1.2020.
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4.19.3.Prvi LP

Perioda shranjevanja podatkov v prvi LP mora biti programabilna, nastavljena mora biti na
MP.=15min. MP; je namenjena za merjenje in izraCun povprecnih vrednosti, ki se uporabljajo za
razne obracunske namene. Merilna perioda MP, mora biti nastavljiva, omogocati mora vsaj naslednje
nastavitve: 1, 5, 10, 15, 30 in 60 min. Kapaciteta pomnilnika za prvi LP pri shranjevanju podatkov v
tabeli 51 mora biti taksna, da je po sistemu FIFO v Stevcu vedno na voljo minimalno 3840 vpisov.

Tabela 51: Podatki, ki se shranjujejo v prvi LP

ZAP. ST. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 0-1:96.10.1 LP Status
3 1-x:1.5.0; (1-x:1.8.0)* Prejeta delovna mo¢ (kW)
4 1-x:2.5.0; (1-x:2.8.0)* Oddana delovna mo¢ (kW)
5 1-x:3.5.0; (1-x:3.8.0)* Prejeta jalova mo¢ (kvar)
6 1-x:4.5.0; (1-x:4.8.0)* Oddana jalova mo¢ (kvar)
7 1-x:21.5.0 Prejeta delovna moc v fazi L; (kW)
8 1-x:41.5.0 Prejeta delovna moc v fazi L, (kW)
9 1-x:61.5.0 Prejeta delovna mo¢ v fazi L3 (kW)

X = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci
*velja za primer shranjevanja Stev¢nih stanj oziroma energij ob koncu vsake MP;.

Dovoljena je tudi registracija Stevénih stanj ob koncu merilne periode.

4.19.4. Drugi LP

Perioda shranjevanja podatkov v drugi LP mora biti programabilna od 1 do vsaj 60 minut. Omogocati
mora vsaj naslednje nastavitve: 1, 5, 10, 15, 30 in 60 min. Nastavljena mora biti na MP,=10min.

Drugi LP je namenjen za shranjevanje podatkov o omrezju:
= povprecnih vrednosti napetosti,
= povprecnih vrednosti tokov,
= povprecnih vrednosti faktorjev modi, itd.

Tabela 52: Podatki, ki se shranjujejo v drugi LP

ZAP. ST. OBIS KODA OPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 0-1:96.x.x LP Status
3 1-x:32.2x.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L, (V)
4 1-x:52.2x.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L, (V)
5 1-x:72.2x.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L; (V)
6 1-x:31.2x.0 Povprecna vrednost toka v fazi L; (A)
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1-x:51.2x.0 Povprecna vrednost toka v fazi L, (A)

1-x:71.2x.0 Povprecna vrednost toka v fazi L; (A)

1-x:33.2x.0 Povprecna vrednost faktorja moci v fazi L;
10 1-x:53.2x.0 Povprecna vrednost faktorja moci v fazi L,
11 1-x:73.2x.0 Povpreéna vrednost faktorja moci v fazi Ls

x = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci

Za snemanje podatkov zapisanih v zgornji tabeli mora kapaciteta pomnilnika po sistemu FIFO
zadoscati vsaj za 1440 vpisov.

4.20. Podatki na celni plosci Stevca in pokrovu prikljucnice

Zraven vseh podatkov, ki jih zahtevajo meroslovni in ostali predpisi, morajo biti na celni plosc¢i Stevca
izpisani tudi dodatni podatki, ki jih zahteva distribucijski operater. Na celni plos¢i pod LCD
prikazovalnikom mora biti rezerviran prostor za izpis razlage OBIS kod, ki so v pomoc¢ uporabniku

sistema za lazje razumevanje prikazanih podatkov na LCD prikazovalniku. Podatki na celni plosci
Stevca morajo biti zapisani v slovenskem jeziku.

Vsebini zapisa sta lahko sledeci:

a) velja za celne plos¢e z omejenim prostorom

0.0.0 Stevilka naprave 2. Kumulativni maksimum
0.1.0 Stevec obrac¢unov A4, Trenutna srednja vrednost
F.F. Funkcijska napaka .6. Maksimum moc P ..
1. . Delovna moc (energija) + 8. Energija
2. . Delovna moc - LT Tarifa (T=1,2...6)
3.. Jalova moc + 0.1.0 Stevec obrac¢unov
4. . Jalova mo¢ - 09.1 Cas
9. . Navidezna moc + 0.9.2 Datum
10. . Navidezna moc¢ - C.6.0 Stanje baterije
b) velja za ¢elne plosce z zadostnim prostorom
8.8.8... | Test LCD zaslona 0.1.0 |Stevec obrac¢unov 0.9.1 |Cas
F.F. Funkcijska napaka C.6.0 |Stanje baterije 0.9.2 |Datum
0.0.0 | ldentifikacija
A+ A- R+ R- S+ S- OPIS
140 | 24.0 | 3.4.0 | 440 Trenutna srednja vrednost moci
1.6T | 26.T | 3.6.T | 4.6.T Maksimum mo¢ P .«
1.80 | 2.8.0 | 3.8.0 | 4.8.0 | 9.8.0 | 10.8.0 | Energija ET
1.8T | 28T | 3.8T | 4.8.T | 9.8.T | 10.8.T | Energija po tarifah
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Visina znakov mora biti prilagojena prostoru, vendar morajo biti vsaj tako veliki, da jih povprecni
uporabnik sistema lahko razlo¢no prebere z oddaljenosti 50 cm. Prav tako mora biti prostor za izpis
dodatne ¢rtne koda skladno z zahtevami distribucijskega operaterja. Uporabniska ¢rtna koda je
skladna z GS1 tip 128 (ISO/IEC 15417, ISO/IEC 15418), in je sestavljena iz Sifre tipa (Stirje znaki) in
tovarniske Stevilke Stevca (do 10 znakov). Polje tovarniske Stevilke ni konéno, ampak je odvisno od
dejanske dolZine zapisa tovarniske Stevilke (brez vodecih nicel, ¢e je Stevilka krajsa od 10 znakov).
Na vzorce proizvajalec za potrebe FAT izpiSe testno ¢rtno kodo:

= 3210 (testna Sifra tipa) + 987654321 (testna tovarniska Stevilka) ali

= 3210 (testna Sifra tipa) + lastna numeri¢na tovarniska Stevilka testnega vzorca.

Pod pokrovom prikljuénice mora biti v obstojni obliki izpisana vezalna shema Stevca z vsemi
priklju¢nimi sponkami. Izjemoma se dopusca, da je vezalna shema lahko izpisana tudi na celni plosci
Stevca.

Na celni plos¢i morajo biti v slovenskem jeziku izpisani Se naslednji podatki:

= oznaka, logotip in ime proizvajalca,

= tovarniSka Stevilka in leto izdelave,

= CE znak z dodatno meroslovno oznako za skladnost merila z zahtevami Pravilnika o merilnih
instrumentih (Uradni list RS, St. 42/06, 97/10 in 16/13),

= registrska oznaka homologacije po MID, t.j. uradna oznaka in Stevilka priglasenega organa,

= uradna oznaka odobritve tipa merila za Stevec jalove energije skladno s Pravilnikom o nacinih
ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o vrstah in nacinih
njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in 79/13),

= temperaturno obmocje delovanja,

= referencna napetost skladno z SIST EN 62052-11,

= meroslovno merilno obmodje toka po MID, na primer 0,5-10 (120)A,

= informacije o tocnosti Stevca za delovno in jalovo energijo,

= vrednosti impulznih konstant za LED diodi za delovno in jalovo energijo,

= oznaka zascite pred posrednim dotikom, dvojna izolacija oziroma razred .

Uporabljajo se standardizirani simboli po SIST EN 62053-52.

4.21. Prikaz podatkov na LCD prikazovalniku

Prikazovalnik mora biti izdelan v skladu z zahtevami VDEW. V tovarni mora biti Stevec konfiguriran
tako, da se na LCD prikazovalniku ciklicno na 10s izmenjujejo podatki zapisani v tabeli 53. LCD zaslon
mora podpirati izpis vseh merskih enot, ki jih meri ali registrira (V, A, kWh, kvarh, kVAh, kW, kvar,
kVA, MWh, Mvarh, MVAh, MW, Mvar, MVA). Vse ostale veli¢ine lahko dodaja pooblas¢ena oseba
distribucijskega operaterja.

Zahtevan je LCD prikazovalnik s funkcijo osvetlitve (backlight). Osvetlitev se vkljuci, ko uporabnik
sistema pritisne gumb na Stevcu za pomikanje po seznamu podatkov. Podprta mora biti funkcija
avtomatske prekinitve osvetlitve, ko pretece nastavljeni ¢as od zadnjega pritiska tipke (funkcija mora
biti programabilna).
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Tabela 53: Podatki, ki se prikazujejo na LCD zaslonu v avtomatskem in rocnem nacinu, ter podatki ki
se lahko preberejo iz Stevca (readout)

SR OPIS PODATKA AVTOMATSKI ROCNI NACIN T
NACIN

F.F Funkcijska napaka 11 1 3

0-0:0.0.0 Tovarniska Stevilka Stevca 12 2 4

x-0:0.9.1 Cas 9 3 5

x-0:0.9.2 Datum 10 4 6

x-x:0.4.x CT vrednost (0.4.2 numerator, 0.4.5 denumarator) 5 7

x-x:0.4.x VT vrednost (0.4.2 numerator, 0.4.6 denumarator) 6 8

1-x:1.4.0 P+ povprec¢na moc tekoce periode 8 9

1-x:2.4.0 P- povprec¢na moc tekoce periode 9 10
1-x:1.6.0 P+ Najvecja povprecna moc¢ (kW) 13 11
1-x:1.6.1 P+ Najvecja povpre¢na moc v T, (kW) 14 12
1-x:1.6.2 P+ Najvecja povpre¢na moc v T, (kW) 4 15 13
1-x:2.6.0 P+ Najvecja povpre¢na moc¢ (kW) 22 14
1-x:2.6.1 P- Najvecja povprecna moc v T, (kW) 23 15
1-x:2.6.2 P- Najvecja povprecna moc v T, (kW) 24 16
1-x:21.6.0 P+ Najvecja povprec¢na moc v L; (kW) 37 17
1-x:41.6.0 P+ Najvecja povpre¢na moc v L, (kW) 38 18
1-x:61.6.0 P+ Najvecja povprecna moc€ v Lz (kW) 39 19
1-x:22.6.0 P- Najvecja povprecna moc v L; (kW) 40 20
1-x:42.6.0 P- Najvecja povprec¢na moc v L, (kW) 41 21
1-x:62.6.0 P- Najvecja povprec¢na moc v L3 (kW) 42 22
1-x:9.6.0 S+ Najvedja povprecna moc (kW) 43 23
1-x:10.6.0 S- Najvedja povprecna moc¢ (kW) 44 24
1-x:1.7.0 P+ Trenutna moc skupaj 45 25
1-x:2.7.0 P- Trenutna moc skupaj 45 26
1-x:13.7.0 A+ skupni faktor moci 55 27
1-x:32.7.0 Vrednost napetosti v fazi L, (V) 46 28
1-x:52.7.0 Vrednost napetosti v fazi L, (V) 47 29
1-x:72.7.0 Vrednost napetosti v fazi L; (V) 48 30
1-x:31.7.0 Vrednost toka v fazi L (A) 49 31
1-x:51.7.0 Vrednost toka v fazi L, (A) 50 32
1-x:71.7.0 Vrednost toka v fazi L; (A) 51 33
1-x:14.7.0 Frekvenca 34
1-x:81.7.x Kot med U, — U, 35
1-x:81.7.x Kot med U; — U, 36
1-x:81.7.x Kot med U3 — U, 37
1-x:81.7.x Kot med U; — I3 52 38
1-x:81.7.x Kot med U, — |, 53 39
1-x:81.7.x Kot med U; — I3 54 40
1-x:1.8.0 A+ Prejeta delovna energija Skupaj (kwWh) 10 41
1-x:1.8.1 A+ Prejeta delovna energija v T, (kWh) 1 11 42
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1-x:1.8.2 A+ Prejeta delovna energija v T, (kWh) 2 12 43
1-x:2.8.0 A- Oddana delovna energija Skupaj (kwWh) 19 44
1-x:2.8.1 A- Oddana delovna energijav T, (kWh) 7 20 45
1-x:2.8.2 A- Oddana delovna energijav T, (kWh) 21 46
1-x:3.8.0 Q+ Prejeta jalova energija Skupaj (kvarh) 16 47
1-x:3.8.1 Q+ Prejeta jalova energija v T, (kvarh) 17 48
1-x:3.8.2 Q+ Prejeta jalova energija v T, (kvarh) 6 18 49
1-x:4.8.0 Q- Oddana jalova energija Skupaj (kvarh) 25 50
1-x:4.8.1 Q- Oddana jalova energija v T, (kvarh) 26 51
1-x:4.8.2 Q+ Oddana jalova energijav T, (kvarh) 27 52
1-x:16.8.0 Neto prejeta delovna energija Skupaj (kWh) 28 53
1-x:16.8.1 Neto prejeta delovna energija v T; (kWh) 9 29 54
1-x:16.8.2 Neto prejeta delovna energijav T, (kWh) 10 30 55
1-x:21.8.0 A+ Prejeta delovna energija Skupaj v L; (kWh) 31 56
1-x:41.8.0 A+ Prejeta delovna energija Skupaj v L, (kWh) 32 57
1-x:61.8.0 A+ Oddana delovna energija Skupaj v Ly (kWh) 33 58
1-x:22.8.0 A- Oddana delovna energija Skupaj v L; (kWh) 34 59
1-x:42.8.0 A- Oddana delovna energija Skupaj v L, (kWh) 35 60
1-x:62.8.0 A- Oddana delovna energija Skupaj v L3 (kWh) 36 61

x = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci

S Stevilkami je oznacen vrstni red prikazovanja podatkov na LCD zaslonu. Dodajanje in odvzemanje

prikazovanih podatkov na LCD zaslonu se izvaja lokalno ali daljinsko. Branje predhodnih obracunskih

vrednosti mora biti dostopno preko posebnega menija na LCD prikazovalniku.

4.22. Zahteve glede zaznavanja nepooblascenih vdorov in goljufij

Stevec mora biti opremljen z ustreznimi stikali in tipali, ki zaznavajo spremembe pravilnega stanja

Stevca.

Stevec mora biti opremljen s:

stikalom odprtja pokrova Stevca,
stikalom odprtja pokrova prikljucnice Stevca,
tipalom Skodljivega tujega magnetnega polja.

Stikalo ali tipalo v primeru spremembe logi¢nega stanja v Stevcu sprozi dogodek, ki omogoca

informacijo, da se je zgodil poizkus nepooblas¢enega posega. Stikala in tipala morajo logi¢no delovati

tudi v breznapetostnem stanju (funkcija mora biti podprta z dodatnim virom z baterijo ali super

kondenzatorjem).

4.23. Zahteve glede nadgradnje programske opreme

Programska oprema Stevca mora biti sestavljena iz:

metroloskega dela (nespremenljivega) in,
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= aplikacijskega (spremenljivega uporabniskega) dela.

Nadgradnja programske opreme je dovoljena le za aplikacijski (uporabniski) del SW. Za potrebe
nadgradnje programske opreme Stevca, mora imeti distribucijski operater nameséen poseben SW, ki
omogoca varen postopek nadgradnje. Nadgradnja se lahko izvede lokalno preko opti¢nega vmesnika
ali oddaljeno iz Merilnega centra (HES).

Upostevati je potrebno smernice organizacije WELMEC, ki dolo¢ajo priporocila za programsko
opremo. Pri pripravi postopka nadgradnje SW je potrebno upostevati zraven priporocil WELMEC tudi
standarde, ki nastanejo v okviru mandata M/441. Se zlasti tiste, ki se nana%ajo na funkcionalne
zahteve za nadgradnjo programske opreme (SW) in posebne dolocbe glede nalaganja in zamenjave
programske opreme. Pri zasnovi Stevca je potrebno zagotoviti, da vsak proces nadgradnje
programske opreme ne vpliva na tiste dele Stevca, ki so pod nadzorom MID. Postopek nadgradnje
SW mora upostevati stroga pravila glede korakov, ki so potrebni, da se zagotovi varna nadgradnja.

Ostale zahteve:

= posodobitev uporabniske programske opreme Stevca mora biti omogocena brez odprtja
pokrova Stevca,

= izmerjeni podatki v Stevcu morajo biti varno shranjeni, da jih sprememba programske
opreme ne prizadene,

= vsaka nova razli¢ica SW mora biti v Stevcu ustrezno evidentirana,

= oznacevanje verzije uporabniske programske kode mora biti izvedena skladno z veljavnimi
predpisi.

4.24. Zahteve glede dvosmerne komunikacije

Dvosmerna komunikacija je zahtevana med:
= Stevec elektri¢ne energije - merilni center (v nadaljevanju; MC) pri vseh P2P komunikacijah,
= Stevec elektri¢ne energije — ostali Stevci na kaskadnem kanalu
Dvosmerna komunikacija mora omogocati najmanj:
- daljinsko odcitavanje merilnih podatkov, alarmov in dogodkov,
- daljinsko upravljanje Stevca,
- sinhronizacijo ¢asa,
- spreminjanje tarifne sheme (TOU),
- posodobitev uporabniskega dela programske kode.

Enake zahteve glede dvosmerne komunikacije veljajo tudi za opti¢ni vmesnik Stevca.

4.25. Belezenje dogodkov, alarmov in napak
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Knjiga dogodkov je organizirana po posameznih podrocjih v dnevnikih dogodkov ali smiselno kako
drugace, vendar morajo biti dogodki po vsebini in vrstnem redu skladni z VDEW ali IDIS. ZazZeleno je
poenotenje s tocko 2.27.

Vsak dogodek mora biti enoumno evidentiran z identifikacijo kodo s katero je moc ugotoviti
povzrotitelja dogodka. Stevec mora omogocati ve¢ razliénih dnevnikov dogodkov, podobno kot je
opisano v poglavju 2. Vsi dnevniki dogodkov imajo osnovno strukturo ¢as nastanka dogodka in kodo
dogodka.

4.26. Komunikacijske zahteve

Stevec mora omogocati tri neodvisne komunikacijske kanale:

= servisni opti¢ni kanal IR;

= serijski RS485 kanal za potrebe povezovanja stevcev v lokalno komunikacijsko omrezje;

= modbus komunikacijski kanal za potrebe povezave Stevca na SCADA sistem uporabnika
sistema (neobvezna zahteva) ali poseben RS485 kanal za povezavo Stevca z uporabnikovimi
sistemi;

= komunikacijski kanal proti HES distribucijskega operaterja (2G, 3G, 4G modem ali Ethernet
prikljucek).

Zahtevana je podpora kaskadni funkciji - prevezava komunikacijskega kanala proti HES na RS485
kanal, ki omogocda, da Stevec deluje kot komunikacijski prehod proti drugemu/drugim Stevcem.
Podprt mora biti komunikacijski protokol po SIST EN 62056-46. Komunikacijski kanal RS485 mora biti
izveden na osnovni plos¢i Stevca, v nasprotnem primeru mora biti vsak izmenjliv komunikacijski
modul opremljen s tem vmesnikom.

4.26.1. Opticni komunikacijski vmesnik

Opti¢ni komunikacijski vmesnik je namenjen za lokalno branje in konfiguriranje Stevca. Tehni¢ne
zahteve za ta vmesnik so:

dvosmerna komunikacija;
fizikalne lastnosti vmesnika v skladu s SIST EN 62056-21 in/ali SIST EN 62056-46;
=  PHY SIST EN 62056-42;
= DLLSIST EN 62056-46;
= APP SIST EN 62056-53, SIST EN 62056-5-3;
— podpora za interoperabilni komunikacijski protokol DLMS/COSEM v skladu s SIST EN 62056-
21 mode E;
— OBIS identifikacijske kode skladno z SIST EN 62056-61, SIST EN 62056-6-1;
— hitrost od 300 (1200)bit/s do 19200 bit/s ali visje.
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4.26.2. RS485 vmesnik

Komunikacijski vmesnik RS485 (ISO/IEC 8482) je izkljuéno namenjen za prikljuditev vec Stevcev z
RS485 vmesnikom v lokalno mrezo. Hitrost prenosa podatkov mora biti programabilna od 1.200 bit/s
do najmanj 19.200 bit/s. Vmesnik mora biti izveden na osnovni plosci Stevca. V primeru, da to ni tako
se smatra, da je osnovni Stevec, Stevec skupaj z modulom s tem komunikacijskim vmesnikom. RS485

komunikacijski vmesnik mora delovati v skladu s protokolom, ki je dolocen v SIST EN62056-46.

4.26.3. Modbus komunikacijski kanal

Ta komunikacijski kanal je izklju¢no namenjen uporabniku sistema za potrebe prikljucitve na SCADA
sisteme. Izveden je lahko tudi na posebnem komunikacijskem modulu.

4.26.4. RF 2G, 3G ali 4G komunikacijski modul

2G, 3G ali 4G komunikacijski modul je namenjen za dvosmerno komunikacijo s HES.
Tehni¢ne zahteve za ta vmesnik so:

=  GPRS, UMTS ali 4G WAN vmesnik;

= GPRS modem, UDP, TCP/IP protokol, IPv4;

= 3G UMTS/HSPA+ modem, UDP, TCP/IP protokol, IPv4/IPv6;

= 4G modem, UDP, TCP/IP protokol, IPv4/IPv6;

= DLMS/COSEM, druzZina standardov SIST EN 62056;

= podpora CSD komunikaciji za potrebe prijave Stevca v omreiZje.

Zahteve za GPRS modem :
1. GPRS podpora za frekvence 900 in 1800 MHz;
leZisCe za izmenljivo SIM kartico standardne velikosti;
podpora za PIN kodo SIM;
podpora APN, uporabnisko ime, geslo — moZnost vnosa do 19 znakov;
Watchdog;
podpora izvajanja avtomatskega ponovnega zagona;
podpora kreiranju razlicnih ¢asovnih oken delovanja in nacinov delovanja;
moznost posodobitve programske opreme (SW) na daljavo ali lokalno preko
opticnega vmesnika na Stevcu;

© N U kA WwWwN

9. CSD prenos;

10. dodatni konektor za prikljucitev zunanje multiband antene

11. prilozena multiband antena. Komunikacijski modul mora imeti skladno z R&TTE
Directivo certificirano tudi zunanjo anteno s 3 m dolgim priklju¢nim kablom.

Zahteve za UMTS modem :
=  UMTS podpora za frekvence 900 in 2100MHz;
= ostale zahteve so enake kot pri GPRS modemu (od 2 do 11).
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Zahteve za 4G modem :
= 4G podpora za frekvence 800 in 1800/2600 MHz;
= ostale zahteve so enake kot pri GPRS modemu (tocke od 2 do 11).

Vlagatelj/dobavitelj lahko izbere eno ali ve¢ dovoljenih RF tehnologij. ZaZeljeno je, ga novejse
tehnologije podpirajo tudi predhodno tehnologijo.

4.26.5. Ethernet komunikacijski vmesnik

Ethernet komunikacijski modul je namenjen za dvosmerno komunikacijo s HES. Tehni¢ne zahteve za
ta vmesnik so:

=  Ethernet vmesnik;

= priklju¢ek RJ45;

= fizikalne lastnosti skladne z druzina standardov IEEE 802.3;

= UDP, TCP/IP protokol, IPv4/IPv6;

= DLMS/COSEM, druzZino standardov SIST EN 62056.
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5. MINIMALNE ZAHTEVE ZA MERILNE TRANSFORMATORIJE

Za merilne transformatorje je skladno s predpisi zahtevan Certifikat o odobritvi tipa merila izdanega
ali potrjenega s strani Urada RS za meroslovje in prva overitev.

5.1. Seznam standardov in predpisov

= Pravilnik o meroslovnih zahtevah za merilne transformatorje za elektricne stevce (Ur. list RS,
$t. 30/02 in 28/06);

=  Pravilniku o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o
vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in
79/13):

= SIST EN 60044-1: 2001 Instrument transformers - Part 1: Current transformers;

= SIST EN 61869-1: 2009 Merilni transformatorji - 1. del: Splosne zahteve (IEC 61869-1:2007);

= SIST EN 61869-2: 2013 Instrumentni transformatorji - 2. del: Dodatne zahteve za tokovne
transformatorije;

= SIST EN 61869-3: 2012 Merilni transformatorji - 3. del: Posebne zahteve za induktivne
napetostne transformatorije.

5.2. Certificiranje

Merilni transformatorji morajo biti certificirani po:
=  Pravilniku o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o
vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in
79/13);
=  zagotavljanju varnosti proizvoda in njegove uporabe — znak CE.

5.3. Dodatni zahtevani podatki na tablici merilnega transformatorja

Podatki na tablici merilnega transformatorja morajo biti zapisani v slovenskem jeziku. Zraven vseh
zahtevanih podatkov glede meroslovnih in ostalih predpisov, morajo biti na tablici merilnega
transformatorja izpisani tudi dodatni podatki, ki jih zahteva distribucijski operater.

Na tablici mora biti rezerviran prostor za izpis uporabniske ¢rtne kode in logotipa distribucijskega
operaterja. Ce tega prostora ni se namesti dodatna uporabnika tablica. Uporabniska ¢rtna koda je
skladna z GS1 (EAN) tip 128 (ISO/IEC 15417, ISO/IEC 15418), in je sestavljena iz Sifre tipa (Stirje znaki)
in tovarniske Stevilke merilnega transformatorja. Polje tovarniske Stevilke ni konéno ampak je
odvisno od dejanske dolZine zapisa tovarniske Stevilke (brez vodecih nicel, ¢e je Stevilka krajsa od 10
znakov).

Na testne vzorce proizvajalec za potrebe FAT izpise testno ¢rtno kodo:

= 3210 (testna Sifra tipa) + 987654321 (testna tovarniska Stevilka) ali
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= 3210 (testna Sifra tipa) + lastna numeri¢na tovarniska Stevilka testnega vzorca.

Prav tako odtisne logotip distribucijskega operaterja, ki je enak kot v tocki 2 teh zahtev. Uradno Sifro
tipa distribucijski operater podeli proizvajalcu oziroma vlagatelju/dobavitelju po uspesno opravljeni
preveritvi na testnem poligonu (po uspesno opravljenem SAT testu).

5.4. Merilni tokovni transformatorji za prikljucitev na 0,4kV omreizje

Merilni tokovni transformatorji (MTT) so obicajno izolirani z epoksidnimi smolami ali drugimi
izolacijskimi samougaljivimi materiali, skozniske kompaktne ali sestavljive izvedbe (natikanje direktno
na zbiralke, lahko razstavljivi), izjemoma s primarnimi prikljucki (vijani spoji) za notranjo montazo.
MTT morajo dimenzijsko ustrezati uporabi obstojeCim nizkonapetostnim prikljuéno merilnim
omaricam in nizkonapetostnim stikalnim blokom. V prilogi 1 so navedeni tipi posameznih
proizvajalcev MTT, ki so po konstrukciji in meroslovnih zahtevah primerni za uporabo v obstojecih
napravah.

Tabela 54: Minimalne meroslovne in ostale tehni¢ne zahteve za MTT za prikljucitev na 0,4 kV omrezje

OPIS ZAHTEVE MINIMALNE VREDNOSTI
Razred toc¢nosti 0,5ali0,2

Maksimalna obratovalna napetost 0,72 kV

Nazivna frekvenca 50Hz

100A, 150A, 200A, 250A, 300A, 400A, 500A, 600A , 800A,
1000A, 1200A, 1500A in 2000A

Nazivni primarni tok In

Trajna preobremenitev 1,2xIn
Nazivni sekundarni tok 5A
Termicni kratkosticni tok l:;,=60 I,
Dinamicni tok loyn=2,5 lin

Nazivha moc¢

0Od 2,5 VA do 15VA

Faktor varnosti

FS5

Temperaturno obmodje

-5°C do +40°C ali Sirse

Toplotni razred izolacije

B (SIST EN 60044-1)

Izolacijska trdnost

3 kV, 50 Hz, 1 min

Stopnja zascite
- ohisje
- sekundarne priklju¢ne sponke

>|P54 (SIST EN 60529)
>|P30 (SIST EN 60529)

Ustreznost standardom

SIST EN 60044-1,
SIST EN 61869-1,
SIST EN 61869-2,
VDE 0414.

Zivljenjska doba

> 24 let
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Izvedba Skoznjiski kompaktni ali
sestavljivi

Ohisje Izolacijski negorljivi (samo ugasljivi) plasti¢ni materiali
odporni na UV sevanje, ter staranje zaradi vplivov okolice

5.5. Merilni tokovni transformatorji za prikljucitev na 10 in 20 kV

MTT so obicajno izolirani z epoksidnimi smolami in podporne izvedbe. MTT za napetost 35 kV se za
potrebe merjenja obracunskih meritev vgrajujejo le iziemoma in se izbirajo posami¢no od primera
do primera in niso zajeti v teh zahtevah.

MTT morajo biti primarno prevezljivi, (dva primarna navitja za dve prestavi) z minimalno enim
merilnim ter enim zascitnim sekundarnim navitjem. Zahtevana stopnja izolacije je 24 Si 50/125 in
velja za MTT, ki se prikljucujejo v 10 in 20kV omreZje.

Dimenzijsko morajo ustrezati napravam v katere so vgrajeni. V prilogi 2 so navedeni tipi posameznih
proizvajalcev MTT, ki so po konstrukciji in meroslovnih zahtevah primerni za uporabo v obstojecih
napravah.

V primeru posebne izvedbe SN stikalnih naprav (plinsko izolirane stikalne naprave, tipski kovinski
stikalni bloki, itd.) se lahko uporabijo le tisti tipi merilnih transformatorjev, ki so navedeni v
certifikatu tipskega preskusa stikalnega bloka in ustrezajo meroslovnim zahtevam.

Tabela 55: Minimalne meroslovne in ostale tehni¢ne zahteve za MTT za prikljucitev na 10 kV in 20 kV
omrezje

ST. ZAHTEVE | OPIS ZAHTEVE MINIMALNE VREDNOSTI

Izvedba ®  Enofazni enopolno izolirani tokovni
transformator zalit z epoksidno smolo,

1 ®  dva primarna navitja (primarno prevezljiv MTT),

®  minimalno eno merilno (za obracunske namene)
ter eno zascitno sekundarno navitje.

2 Razred toc¢nosti 0,5ali0,2

Maksimalna obratovalna
3 napetost:

- 10kVin 20 kv 24kv

4 Nazivna frekvenca 50Hz

Nazivni primarni tok In 2x10A, 2x15A, 2x20A, 2x25A, 2x30A, 2x40A, 2x 50A,
5 2x 60A, 2x 75A, 2x 80A, 2x 100A, 2x 150A, 2x 200A in

2x 300A
Nazivni sekundarni tok 5A
Termicni kratkosticni tok 1:,:>300 I,
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Dinami¢ni tok layn=2,5 I
Nazivna moc¢ 0d 2,5 VA do 15VA
10 Faktor varnosti FS5
11 Temperaturno obmocje -5°C do +40°C
delovanja
12 Toplotni razred izolacije B (SIST EN 60044-1)
VzdrZna napetost
13 - za nazivno obrat. 50 kV, 50 Hz, 1 min

napetost 24 kV

Udarna napetost (1,2/50us)
14 - zanazivno obrat. 125 kv
napetost 24 kV

Stopnja zascite
15

- sekundarna >IP54 (SIST EN 60529)
priklju¢nica
Tipski preizkus za merilne Porocilo o tipskem preskusu SN stikalnega bloka z
16 transformatorje, ki so vgrajenimi instrumentnimi transformatorji
sestavni del stikalnega bloka
17 Zivljenjska doba > 24 let
Ustreznost standardom SIST EN 60044-1;
18 SIST EN 61869-1;
SIST EN 61869-2.
VDE 0414

5.6. Merilni napetostni transformatorji za prikljucitev na 10 in 20 kV

Zahtevani so enopolno izolirani napetostni merilni transformatorji (MNT). MNT mora biti
konstrukcijsko zasnovan tako, da se na primarni strani enostavno namesti zas$citna naprava
(varovalka).

MNT dimenzijsko morajo ustrezati napravam v katere so vgrajeni. V prilogi 3 so navedeni tipi
posameznih proizvajalcev MNT, ki so po konstrukciji in meroslovnih zahtevah primerni za uporabo v

obstojecih napravah.

V primeru posebne izvedbe SN stikalis¢a (SFg izolirano stikalisce, tipski kovinski stikalni bloki, itd.) se
lahko uporabijo le tisti tipi MNT, ki so navedeni v certifikatu tipskega preskusa stikalnega bloka.

Tabela 56: Minimalne meroslovne in ostale tehni¢ne zahteve za MNT

ST. ZAHTEVE | OPIS ZAHTEVE MINIMALNE VREDNOSTI

1 lzvedba ®  Enofazni enopolno izolirani napetostni
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transformator zalit z epoksidno smolo,

®  Prevezljivaizvedba 10 -20 kV v primeru
prikljucitve v 10 kV omreZje

®  minimalno eno merilno (za obracunske
namene) ter eno zascitno sekundarno navitje.

2 Razred toc¢nosti 0,2 ali0,5
Maksimalna obratovalna
3 napetost:
— zal1l0kVin20kVomreija | 24kV
4 Nazivna frekvenca 50Hz
Nazivna primarna napetost
— Za prikljucitev na 20 kV 20.000/V3 V
5 omreje, (10.000 — 20.000)//3 V
— Za prikljucitev na 10 kV
omrezje.
Nazivna sekundarna napetost
6 — za obradunske meritve, 100/V3 Vv
— za obratovalne meritve, 100/V3 V
— za zascito. 100/3 Vv
Nazivna moc¢ 30VA-75VA
Stopnja izolacije 24 Si50/125
9 Temperaturno obmocje -5°C do +40°C
delovanja
10 Toplotni razred izolacije B (SIST EN 60044-1)
11 Vzdrina napetost 50 kV, 50 Hz, 1 min
Izolacijska trdnost .
12 o 3 kV, 50 Hz, 1 min
sekundarnega navitja
13 Udarna napetost (1,2/50us) 125 kV
Stopnja zascite
14 >IP54 (SIST EN 60529)
— sekundarna
priklju€nica
Tipski preizkus za merilne Porocilo o tipskem preskusu SN stikalnega bloka z
15 transformatorije, ki so sestavni | vgrajenimi instrumentnimi transformatoriji.
del stikalnega bloka
16 Zivljenjska doba > 24 let
Ustreznost standardom SIST EN 60044-1;
17 SIST EN 61869-1;

SIST EN 61869-3.
VDE 0414.
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6. POSTOPEK PREVERITVE SKLADNOSTI MKN

V Republiki Sloveniji se pri izgradnji enotnega naprednega merilnega sistema lahko uporabijo le Stevci
elektri¢ne energije, komunikacijski vmesniki, koncentratorji in merilni transformatoriji, ki izpolnjujejo
te predpisane minimalne zahteve in so uspesno prestali vsa testiranja po standardu SIST EN 62381.

Testi so standardizirani, zato so postopki za preveritev skladnosti za posamezno skupino merilnih in
komunikacijskih naprav enaki za vsak testni vzorec neodvisno od proizvajalca. Da bi zagotovili
uniformno uporabo testnih postopkov mora izvajalec testnih postopkov zagotoviti:

- primerljive pogoje vsem testirancem,

- zveliko natan¢nostjo opredeliti testne postopke in testne scenarije,

- izdelati podrobna navodila za vsako nalogo.

Po uspesno zakljuéenem FAT testiranju za potrebe dokazovanja izpolnitve teh zahtev lahko
proizvajalec ali njegov pooblasceni trgovec (vlagatelj/dobavitelj) odda vlogo za preveritev skladnosti.
Postopek preveritve skladnosti nove MKN se pri¢ne s pregledom vloge, ki lahko traja najve¢ 30 dni.
Ce je vloga popolna, se postopek nadaljuje s SAT testiranjem na prilozenih vzorcih v laboratorijskem
okolju.  Ce prilozeni vzorci merilnih tokovnih in napetostnih transformatorjev (enostavna
materializirana merila brez SW) uspesno prestanejo SAT testiranje v laboratorijskem testnem okolju,
se jim izda potrdilo o skladnosti in Stevilka Sifre tipa, ki jo mora proizvajalec skupaj s serijsko Stevilko
izpisati na MKN skladno s standardom GS1 tip 128. Za merilne transformatorje je tako postopek
preveritve koncan. Za ostale MKN se postopek nadaljuje s SAT testiranjem na testnem poligonu v
realnem okolju. V ta namen vlagatelj/dobavitelj dobavi potrebno stevilo dodatnih Stevcev,
komunikacijskih vmesnikov in koncentratorjev. Po uspesno izvedenem SAT testu v realnem okolju se
izvede Se SIT test. Postopek se konca z izdajo potrdila o skladnosti MKN ali odlocbo o zavrnitvi MKN.

Postopek preveritve skladnosti je prikazan v na sliki 16 (FUP).
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Slika 16: Diagram poteka preveritve skladnosti
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Potrebna dokumentacija

Vlagatelj/dobavitelj mora vlogi na obrazcu OBR 1 priloziti Se dokumentacijo, iz katere je razvidno

izpolnjevanje naslednjih zahtev:

1)

Dokazila o izpolnjevanju Direktive 2014/32/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 26.
februarja 2014 o harmonizaciji zakonodaj drZav clanic v zvezi z dostopnostjo merilnih
instrumentov na trgu (prenovitev), — ES certifikate o pregledu tipa, ES certifikate o pregledu
zasnove za instrumente ter njihove priloge, ki jih izdajo priglaseni organi, kakor tudi dodatke,
spremembe in preklice, povezane z Ze izdanimi certifikati in nacionalnih predpisov ter ostala
dokazila o izpolnjevanju meroslovnih zahtev (v nadaljevanju: MID certifikat) — velja za Stevec
delovne elektri¢ne energije.

Certifikat o odobritvi tipa merila skladno s Pravilnikom o nacinih ugotavljanja skladnosti za
posamezne vrste merilnih instrumentov ter o vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami
skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in 79/13) za Stevec jalove energije, MTT in MNT;

Izjava o skladnosti proizvoda s Pravilnikom o merilnih instrumentih (Direktivo 2014/32/EU) —
velja za Stevce elektri¢ne energije;

Certifikat zdruZenja G3-PLC Alliance za vgrajen PLC G3 modem - velja za Stevce z vgrajenim
PLC G3 modemom;

Dokazila o izpolnjevanju vseh zahtevanih meroslovnih, tehni¢nih in funkcijskih zahtev;
(dokumentacijo o izvedenih meroslovnih testih na vzorcih, ostalih testih po standardih,
dokazila o uspesni izvedbi FAT testov vezanih na izpolnjevanje zahtev tega dokumenta, itd.).
Nacrt FAT testiranja, testne scenarije in rezultate je potrebno priloZiti vlogi.

Dokazilo o nacinu dolocitve Zivljenjske dobe Stevca, ki ne sme biti niZja od 16 let. PriloZiti je
potrebno porocilo o izvedenem umetnem staranju s strani enega izmed usposobljenih
laboratorijev v EU in podroben algoritem izracuna Zivljenjske dobe (upostevati druzino
standardov SIST EN 62059) ali podati podrobni MTBF izracun.

Dokazilo akreditiranega laboratorija za OIML R 46 po ISO 17025, da predloZeni Stevci
izpolnjujejo zahteve »OIML R 46-1 in -2, Active Electrical Energy Meters; Part 1: Metrological
and Technical Requirements; Part 2: Metrological controls and performance tests«. Dokazilo
je potrebno podati na predpisanem obrazcu po OIML R 46-3, Test report format to R 46:
Active electricity energy meters. To dokazilo je kot obvezno potrebno priloZiti takrat, ko bodo
ta priporocila vklju¢ena v veljaven meroslovni predpis.

Dokazilo o izpolnjevanju zahtev standarda IEC 61000-4-19: Electromagnetic compatibility
(EMC) - Part 4-19: Testing and measurement techniques - Test for immunity to conducted,
differential mode disturbances and signalling in the frequency range 2 kHz to 150 kHz at a.c.
power ports — velja za Stevce elektricne energije.

Dokazilo o izpolnjevanju zahtev standarda SIST-TP CLC/TR 50579:2012; Oprema za merjenje
elektricne energije - Tezavnostni nivoji, zahteve za odpornost in preskusne metode za motnje
po vodnikih v frekvenénem obmocju 2-150 kHz (primeren za fotonapetostne sisteme) — velja
za Stevce elektricne energije.

10) Dokazilo, da razpolaga z minimalnim Stevilom zahtevanega (min. 4 osebe) usposobljenega

tehni¢nega osebja za izvajanje tehni¢ne podpore v slovenskem jeziku. Ce vlagatelj/dobavitelj
ni proizvajalec, mora predlozZiti potrdilo proizvajalca, da je tehni¢no osebje
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vlagatelja/dobavitelja strokovno usposobljeno za nudenje tehni¢ne podpore — velja za $tevce

elektricne energije.
11) Prilozeni vzorci MKN skladni s tem dokumentom:

STEVCI:

- P2P komunikacija: Sest (6) vzorcev za vsak vlozen tip in za vsako vrsto
komunikacije proti HES, ¢e je komunikacijski vmesnik integriran v Stevcu. Lo¢eno
za vsako napetostno ter tokovno obmocje posebej. Programsko opremo za
konfiguriranje (brezplacni servisni programski paket z licenéno pogodbo) in
navodila za uporabo programskega paketa.

- PLC komunikacija: Sest (6) vzorcev za vsak vloZen tip, lo¢eno za vsako napetostno
ter tokovno obmocje posebej. Programsko opremo za konfiguriranje (brezplacni
servisni programski paket z licencno pogodbo) in navodila za uporabo
programskega paketa. En (1) vzorec koncentratorja in programsko opremo za
paramertiranje in branje koncentratorja.

KOMUNIKACISKI MODULI: Sest (6) vzorcev za vsak vloien tip in za vsako vrsto
komunikacije proti HES (velja le za dodatne komunikacijske vmesnike, ki se vgradijo v
Stevce, kateri so Ze pridobili listino o skladnosti).

KONCENTRATORII: Sest (6) vzorcev za vsak vloZen tip in za vsako vrsto komunikacije proti
HES (velja le za nove tipe koncentratorjev za Stevce, ki so Ze pridobili listino o skladnosti).
MERILNI TRANSFORMATORIJI: Sest (6) vzorcev MTT za vsak tip in vsako nazivno napetost
posebej, Sest (6) vzorcev MNT za vsak tip in vsako nazivno napetost posebej.

12) Tehniéne opise, navodila za montaZo in vzdrZevanje. Znaki in simboli in rizbe morajo biti

pripravljeni skladno z druzino standardov SIST ISO 80000;

13) Dokazila o referencah proizvajalca, da je na obmocju EU Ze vgrajenih:

najmanj 50.000 Stevcev enakega osnovnega tipa kot ga vlaga v odobritev (velja za MKN z
opisanimi zahtevami v poglavju 2).
najmanj 1.000 Stevcev enakega osnovnega tipa kot ga vlaga v preveritev (velja za MKN z
opisanimi zahtevami v poglavju 4).

14) Predlog resitve kako Stevce integrirati (preko lastnega HES, obstojecega HES, ali kako
drugace) v obstoje¢ MDMS in BPS.

6.2. FAT test

Proizvajalec oziroma ponudnik merilne opreme - vlagatelj/dobavitelj, ki Zeli s svojimi MKN sodelovati

pri izgradnji naprednega merilnega sistema, mora:

= prilagoditi svojo opremo tem minimalnim zahtevam,

= pridobiti ustrezne certifikate in ostala zahtevana dokazila,

= jzdelati zahtevano Stevilo testnih vzorcev,

= jzvesti potrebne FAT teste, ki dokazujejo izpolnjevanje teh zahtev,

= jzdelati zahtevana navodila za uporabo, montazo ter vzdrZevanje skladno z veljavnimi

slovenskimi predpisi,

=  zagotoviti servisno mrezo,
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zagotoviti potrebno tehni¢no podporo distribucijskemu operaterju in elektrodistribucijskim
podjetjem — pogodbenim izvajalcem v slovenskem jeziku,

oddati vlogo za preveritev skladnosti te MKN (v nadaljevanju: vloga) z vsemi zahtevanimi
prilogami distribucijskemu operaterju na naslov:

» SODO d.o.o., Minafikova ulica 5, 2000 Maribor.

Namen FAT testov je preizkus zahtevanih funkcionalnosti MKN v smislu potrjevanja izpolnitve zahtev

tega dokumenta. Ti testi se izvajajo v testnem okolju proizvajalca MKN in v neodvisnih akreditiranih

laboratorijih za posamezna zahtevana podrocja preverjanja. Predmet testiranja je le oprema, ki jo

proizvajalec izdeluje — povezave z drugimi napravami/sistemi niso predmet teh testov. Nacrt FAT

testiranja in testne scenarije pripravi vlagatelj/dobavitelj sam skladno s 5. tocko standarda SIST EN
62381. Nacrt FAT testiranja, testne scenarije in rezultate mora vlagatelj/dobavitelj obvezno priloZiti k

vlogi.

Podrodja in dokumenti, katera mora vlagatelj/dobavitelj vkljuéiti v FAT, so navedeni v nadaljevanju.

a) Meroslovni preskusi

b)

pridobitev MID ES-certifikata o pregledu tipa ali ES-certifikata o pregledu nacrtov skladno s
Pravilnikom o merilnih instrumentih - velja le za Stevce delovne energije;

pridobitev certifikata o odobritvi tipa merila skladno s Pravilnikom o nacinih ugotavljanja
skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o vrstah in nacinih njihove
oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01, 53/07 in 79/13) — velja za Stevce jalove
energije, tokovne merilne transformatorje in napetostne merilne transformatorje;

meritve meroslovnih lastnosti testnih vzorcev skladno s Pravilnikom o merilnih instrumentih,
priloga 1, poglavie MI-003 — Stevci delovne elektricne energije za potrebe dokazil o
izpolnjevanju zahtevanih meroslovnih lastnosti — velja za Stevce delovne elektricne energije,
meritve meroslovnih lastnosti testnih vzorcev skladno s Pravilnikom o meroslovnih zahtevah
za staticne Stevce jalove elektri¢ne energije tocnostnih razredov 2 in 3 (Ur. list RS, $t. 59/99,
71/06 in 24/13) — velja za Stevce jalove energije;

meritve meroslovnih lastnosti testnih vzorcev skladno s Pravilnikom o meroslovnih zahtevah
za merilne transformatorje za elektricne Stevce - velja za tokovne merilne in napetostne
merilne transformatorije;

preveritev skladnosti odtisnjenih oznak odobritve tipa merila s priloZzenim certifikatom o
odobritvi tipa merila — velja za vse merile naprave.

Vpliv zunanjih dejavnikov na delovanje

testiranja po SIST EN 61000-4-19: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-19: Testing
and measurement techniques - Test for immunity to conducted, differential mode
disturbances and signalling in the frequency range 2 kHz to 150 kHz at a.c. power ports, -
velja za Stevce elektri¢ne energije;

testiranja po SIST-TP CLC/TR 50579:2012; Oprema za merjenje elektricne energije -
Tezavnostni nivoji, zahteve za odpornost in preskusne metode za motnje po vodnikih v
frekvenénem obmocju 2-150 kHz, - velja za Stevce elektri¢ne energije;
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- testiranja OIML R 46-1 in -2, Active Electrical Energy Meters Part 1: Metrological and
Technical Requirements, Part 2: Metrological controls and performance tests - velja za Stevce
elektricne energije od dneva uveljavitve meroslovnega predpisa, ki se sklicuje na ta
dokument;

- zahtevana EMC in CE testiranja:

= preskus izolacije z visokonapetostnimi impulzi (elektrostati¢ne razelektritve),

= preskus izolacije z izmeni¢no napetostjo,

= preskus napetostnih udarov,

= preskus odpornosti proti hitrim elektriénim prehodnim pojavom,

= preskus odpornosti proti upadom napetosti, kratkotrajnim prekinitvam in
napetostnim kolebanjem,

= preskus odpornost proti motnjam po vodnikih, ki jih inducirajo radiofrekvencna polja,

=  Preskus odpornosti proti magnetnemu polju omrezne frekvence.

- vpliv nihanja frekvence na delovanje naprave,

- vpliv UV sevanja in okolja (kemicni vplivi) na delovanje naprave.

Funkcionalni preskusi

- kontrola zahtevanih podatkov na celni plosci,

- kontrola izpolnjevanja tehnicnih zahtev,

- kontrola izpolnjevanja vseh ostalih funkcijskih zahtev,

- primerjalni test odtisnjene c¢rtne kode in vpisanih podatkov v SW (velja za Stevce,
komunikacijske module in koncentratorje).

Komunikacijski preskusi (velja za stevce, komunikacijske vmesnike in koncentratorje)
- kontrola pravilnosti delovanja vseh komunikacijskih vmesnikov,
- kontrola robustnosti komunikacije z dodajanjem motenj;
- test hitrosti med 13 in HES pri razli¢nih robnih pogojih;
- test hitrosti med I3 in DC pri razli¢nih robnih pogojih;
- pri PLC tehnologijah test mejne dolZine voda za Se uspesno komunikacijo med I3 Stevca in DC
pri idealnih pogojih v laboratorijskem testnem okolju;
- test odpornosti na negativne vplive iz okolice (spreminjanje SNR);
- test odpornosti komunikacijskega vmesnika na ostale elektricne, magnetne in radijske
motnje;
- kontrola dvosmerne komunikacije HES (koncentrator) — Stevec ter opticni vmesnik Stevca -
rocni racunalnik, ki zajema najman;j:
=  branje merilnih podatkov, dogodkov in alarmov,
= parametriranje Stevca,
= upravljanje funkcij odklopnika,
® nadgradnja uporabniskega SW Stevca, komunikacijskega vmesnika in koncentratorja;
= zamenjava tarifnih pravil,
= samodejnega ponovnega zagona.
- kontrola dvosmerne komunikacije stevec - merilniki drugih energentov:
=  branje merilnih podatkov, dogodkov in alarmov,
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= upravljanje naprave za ustavitev dobave energenta (obvezno test za plinski Stevec
DSMR 2.2+ in OMS),
- kontrola izpolnjevanja zahtev za krmilne izhode (indikacija tarife, impulzni izhodi, alarmni
vhodi, relejniizhod...).

e) Stresni testi za Stevce elektri¢ne energije po standardih SIST EN 62059-31-1, SIST EN 62059-32-1
in SIST EN 62059-41:
- postopki umetnega staranja,
- pospeseno preiskusanje zanesljivosti in stabilnosti pri poviSani temperaturi in vlaznosti,
- napoved zanesljivosti in trajnosti izdelka.

6.3. Pregled vloge z dokazili

Ko vlagatelj/dobavitelj uspesno zaklju¢i s FAT testi, pridobi vse zahtevane certifikate in druga
dokazila, organizira potrebno servisno mrezo in zagotovi tehni¢no podporo, odda vlogo za preveritev
skladnosti nove MKN z vsemi zahtevanimi prilogami distribucijskemu operaterju na naslov:

» SODO d.o.o0., Minafikova ulica 5, 2000 Maribor.

Zahtevane priloge in potrebna dokazila so navedene v tocki 6.1. Obvezna priloga so tudi testni vzorci,
na katerih je vlagatelj/dobavitelj izvedel FAT testiranja.

Na osnovi prejete vloge distribucijski operater imenuje strokovno komisijo za pregled vloge, ki jo
sestavljajo predstavniki distribucijskega operaterja in predstavniki elektrodistribucijskih podjetij —
pogodbeni izvajalci. Komisija vlogo pregleda v 30 delovnih dneh. V primeru ugotovljenih manjsih
odstopanj vlagatelja/dobavitelja pozove, da vlogo dopolni v roku 8 delovnih dni. V primeru, da
komisija v posamezno priloZzeno dokazilo proizvajalca dvomi, lahko distribucijski operater ponovi
testiranje na priloZenih testnih vzorcih v ustreznem akreditiranem laboratoriju. Te postopke lahko
izvede tudi v nadaljnjih postopkih ugotavljanja skladnosti, e rezultati SAT testiranj niso skladni s
pricakovanji. Ce se dvom izkaze kot neupravicen, strodki testiranja bremenijo distribucijskega
operaterja, v nasprotnem primeru pa vlagatelja/dobavitelja. V takSnem primeru se
vlagatelju/dobavitelju zavrne vloga, obracunajo se mu nastali stroski, postopek ugotavljanja
skladnosti pa se zaklju¢i. Ce vloga ne vsebuje pomembnih dokazil o izpolnjevanju teh minimalnih
zahtev, oziroma je iz priloZenih prilog razvidno, da lastnosti izdelkov ne ustrezajo tem zahtevam,
distribucijski operater tak$no vlogo zavrne. Distribucijski operater zavrne tudi nepopolno vlogo,
katero vlagatelj/dobavitelj ne dopolni v zahtevanem roku.

O popolnosti vloge distribucijski operater pisno obvesti vlagatelja/dobavitelja in ga obvesti o pric¢etku
izvajanja SAT testov na priloZenih testnih vzorcih v laboratorijskem testnem okolju, kjer se s
simulacijo ustvarjajo razmere podobne v realnem okolju obratovanja. Vlagatelj/dobavitelj lahko brez
stroskov vlogo umakne le do pricetka izvajanja SAT testov na priloZenih testnih vzorcih. V nadaljnjih
postopkih se mu v primeru umika vloge obracunajo vsi nastali stroski, ki so opredeljeni v pogodbi.
Postopki preveritve vloge in zahtevanih prilog so podrobno prikazani v diagramu poteka (FUP) na sliki
17.
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6.3.1. Pregled vloge in priloZenih dokazil

Strokovna komisija o postopkih pregleda vloge vodi zapisnike in izpolni porocilo o pregledu vloge.

PREGLED VLOGE

Naziv in naslov
vlagatelja/dobavitelja:

Naziv in naslov proizvajalca:

Datum prispetja vioge:

Vrsta merilne oziroma
komunikacijske naprave

Tip merilne oziroma
komunikacijske naprave:

DOKAZILA

ST.

ZAHTEVE PREVERITEV ZAHTEVANIH DOKUMENTOV

OPOMBE

POPOLNA
NEPOPOLNA
NISO
ZAHTEVANA

MID Certifikat o odobritev tipa merila s
1 potrebnimi prilogami, skladno s pravilnikom o
merilnih instrumentih (DIREKTIVA 2014/32/EU)

[
L]
L]

Certifikat o odobritvi tipa merila skladno s
Pravilnikom o nacinih ugotavljanja skladnosti za
2 posamezne vrste merilnih instrumentov ter o D D D
vrstah in nacinih njihove oznaditve z oznakami
skladnosti

Dokazila o izpolnjevanju vseh zahtevanih
meroslovnih, tehni¢nih in funkcijskih zahtev;
e dokumentacijo o izvedenih meroslovnih | [ ] | [] | []

3
testih na vzorcih,
e ostalih testih po standardih,
e dokazila o uspesni izvedbi FAT testov.
Izjava o skladnosti proizvoda s Pravilnikom o
4 merilnih instrumentih (Direktivo 2014/32/EU) D |:| |:|

pri Stevcih in ostalih zahtevanih direktiv EU pri
ostali opremi
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Dokazilo o nacinu dolocitve Zivljenjske dobe
Stevca:

e porocilo o izvedenem umetnem
staranju s strani enega izmed
usposobljenih laboratorijev v EU ali,

e podroben algoritem izracuna Zivljenjske
dobe na osnovi MTBF izracunov

e upostevati druzino standardov SIST EN
62059).

Dokazilo akreditiranega laboratorija za OIML R
46 po I1SO 17025, da predloZeni Stevci
izpolnjujejo zahteve OIMLR 46-1 in -2 (velja od
dneva sprejema predpisa, ki vkljucuje ta
dokument)
e PriloZzeno porocilo OIML R 46-3, Test
report format to R 46: Active electricity
energy meters.

Dokazilo o izpolnjevanju zahtev standarda SIST
EN 61000-4-19: Electromagnetic compatibility

Dokazilo o izpolnjevanju zahtev standarda SIST-
TP CLC/TR 50579:2012; Oprema za merjenje
elektriéne energije - Tezavnostni nivoji, zahteve
za odpornost in preskusne metode za motnje po
vodnikih v frekven¢nem obmocju 2-150 kHz

Dokazilo o razpolaganju z zahtevanim
minimalnim Stevilom usposobljenega
tehnicnega osebja za izvajanje tehnicne
podpore v slovenskem jeziku.

e seznam strokovno usposobljenega
tehni¢nega osebja,

e potrdilo proizvajalca, da je oseba
navedena v zgornji alineji strokovno
usposobljeno za nudenje tehnicne
podpore.

10

Tehni¢na dokumentacija :

e podrobni tehni¢ni opis,

e navodila za montaZo in

e navodila za vzdrZevanje.
Znaki, simboli in risbe morajo biti pripravljeni
skladno z druZino standardov SIST ISO 80000
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Dokazila o referencah proizvajalca:

e naobmocju EU Ze vgrajenih najmanj
50.000 Stevcev enakega osnovnega tipa
kot ga vlaga v preveritev (za Stevce pri
uporabnikih sistema pri katerih se mo¢

11 ne meri),

e naobmocju EU Ze vgrajenih najmanj
1.000 Stevcev enakega osnovnega tipa
kot ga vlaga v preveritev (za Stevce pri
uporabnikih sistema pri katerih se mo¢
meri).

Predlog resitve integracije Stevcev v obstojec

12 HES in MDMS.

Servisna mreza:

e seznam pooblaséenih serviserjev v
Republiki Sloveniji (skladno z Zakonom o
varstvu potrosnikov)

e izjava o zagotavljanju rezervnih delov za
Cas zivljenjske dobe.

13

Predlog resitve integracije Stevcev
koncentratorjev v obstoje¢c MDMS in BPS:
e Lastni HES in vsi postopki integracije
e Integracija v obstojeci HES

14

15 PriloZeni zahtevani vzorci

VLOGA POPOLNA [ | oa [ ] NE

Kraj in datum:

Strokovna komisija:

Podpis :
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6.4. SAT test v laboratorijskem okolju na prilozenih vzorcih

Po uspesni zaklju€eni prvi fazi preveritve skladnosti merilne ali komunikacijske opreme, ter po
izdanem obvestilu o popolnosti vloge, distribucijski operater in viagatelj/dobavitelj skleneta pogodbo
o izvedbi potrebnih SAT in SIT testov. V pogodbi opredelita obseg in ¢asovne roke testiranja (SOW),
ter vse medsebojne obveznosti.

Po podpisu pogodbe se distribucijski operater skupaj s pogodbenimi izvajalci nalog distribucijskega
operaterja dogovori o:
= nadrtu SAT testiranja in testnih scenarijih,
= skupnem laboratorijskem testnem okolju (simulacijsko okolje, kjer je moZzno doseci podobne
razmere kot so v realnem okolju na merilnih mestih),
= morebitnih dodatnih meroslovnih preskusih in preskusih za preveritev listin, ki so jih za
posamezno podrocje izdali pristojni akreditirani preskusni laboratoriji, ali proizvajalec sam in,
= jzbiri izvajalca/izvajalcev preskusov.

Izvajalec lahko po predhodni odobritvi s strani distribucijskega operaterja naroci v referenénem
akreditiranem laboratoriju Se druga dodatna testiranja, e obstaja za to upravi¢eni sum, vendar ti
testi bremenijo izvajalca in ne vlagatelja/dobavitelja, ¢e se izkaze, da so bili sumi neupraviéeni. Pri
ponovnem izvajanju in pregledovanju meroslovnih testov se vklju¢i Urad Republike Slovenije za
meroslovje.

Namen SAT testov v posebnem laboratorijskem okolju distribucijskega operaterja je na priloZzenih
vzorcih preveriti dejansko izpolnjevanje minimalnih zahtev Se preden se izvedejo obseznejsi SAT in
SIT testi v realnem okolju v ve¢jem obsegu in tako prepreciti vgradnjo neprimerne opreme v realno
okolje merilnih mest uporabnikov sistema, ter tako prihraniti ¢as in denar, in ohraniti zaupanje
uporabnikov sistema v novo merilno opremo.

SAT testi na priloZenih testnih vzorcih obsegajo preizkus pomembnih zahtevanih funkcionalnosti in
tehni¢nih lastnosti v smislu izpolnjevanja zahtev tega dokumenta. Distribucijski operater ali
vlagatelj/dobavitelj lahko vkljuéita v nadzor nad izvajanjem testov tudi zunanjega neodvisnega
nadzornika s strani izbranega akreditiranega laboratorija.

Za enostavna materializirana fizikalna merila kot so merilni tokovni (MTT) in napetostni
transformatorji (MNT) se po izvedenem SAT testu na priloZenih testnih vzorcih postopek konca z
izdajo listine o skladnosti ali o zavrnitvi. Postopek izvedbe SAT testa na priloZenih testnih vzorcih je
prikazan na sliki 18.
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DOKUMENTI

PROCESI

POGODBA

SISTEMSKI OPERATER }
DISTRIBUCIJSKEGA OMREZJ
ELEKTRICNO ENERGIJO

POSTOPEK PREVERITVE SKLADNOSTI — SAT TEST NA VZORCIH

NACRT SAT
TESTIRANJA NA
VZORCIH

SODO ID 1330

ODLOCBA O
ZAVRNITVI

ODLOCBA O
SKLADNOSTI

POGODBA

PRIPRAVA POGODBA
POGODBE PODPISANA

MANJSI
POPRAVKI

SAT check list TESTNI SCENARUI

PRIPRAVA NACRTA DOLOCITEV
TESTNIH SCENARUEV

SAT TESTIRANJA NA
VZORCIH

IZBIRA TESTNEGA
OKOUA

MERILNI
TRANSFORMATORJI

Ryt

MER. TRANSF.

1ZVEDBA SAT

HW

USPESNO

NE

STEVEC P2P
IZVEDBA SAT
HW TESTI
SW TESTI

DA

IZDAJA GS1
TYP 128 KODE

IZDAJA

1ZDAJA

MANJSI
POPRAVKI

KOMUNIKACUSKI MODUL
IZVEDBA SAT

HW TESTI

SW TESTI

MANJSI
OPRAVKI

ODLOCBE O

ZAVRNITVI

ODLOZBE O
SKLADNOSTI

1ZDAJA
STEVILKE
SIFRE TIPA

1ZDAJA
STEVILKE
SIFRE TIPA

Slika 18: Diagram poteka SAT v laboratorijskem okolju na vzorcih
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6.4.1. Stevci elektri¢ne energije

SAT preskusi na testnem poligonu v laboratorijskem okolju obsegajo:
1) Preveritev izpolnjevanja zahtev glede odtisnjenih podatkov na celni plos¢i in pokrovu
priklju¢nice, ki obsega:
- vizualna berljivost podatkov,
- berljivost podatkov s pomocjo opti¢nega Citalnika,
- primerjava odtisnjenih podatkov s podatki v zahtevanih registrih Stevca.
2) Preveritev izpolnjevanja zahtev glede metode registracije elektri¢ne energije in moci.
3) Test zahtevanega merjenja elektri¢nih velicin:
- energije,
- modi,
- tokov,
- napetosti,
- frekvence,
- fazni koti (velja le za Stevce poglavja 4).

4) Preskus izpolnjevanja zahtev za LCD prikazovalnik.

5) Preskus shranjevanja podatkov z zahtevano ¢asovno znacko.

6) Test kapacitete vgrajenega vira za zagotavljanje rezervnega napajanje Stevca.

7) Test vklopno/izklopnih funkcij in funkcij omejevanja toka in moci (velja za Stevce poglavja 2),

- direkten vklop/izklop odklopnika s pomocjo priloZzenega servisnega programskega
orodja,
- izklop odklopnika na osnovi zaznanega odprtja pokrova prikljuénice in pokrova
Stevca,
- vklop odklopnika preko tipke na stevcu in dodatne tipke,
- test karakteristik izvajanja omejevalnih funkcij, ki so dolo¢ene v prilogi SONDO:
Navodilo za uporabo odklopnikov v kombinaciji s Stevci elektricne energije,
8) Test delovanja I/O relejnih in ostalih vmesnikov.
9) Test izpolnjevanja tarifnih zahtev.
10) Test pravilnosti delovanja komunikacijskih vmesnikov.
11) Preveritev zahtev vezanih na shranjevanje merilnih podatkov:
- mesecni obracunski profil,
- dnevni obracunski profil,
- obremenilni diagram LP, in LP,,
- M-Bus profili (velja le za Stevce poglavja 2),
12) Test posiljanja podatkov na 11 kanal (velja le za Stevce poglavija 2):
- test prejema podatkov na energetski hisni prikazovalnik.
13) Test zaznavanja nepooblas¢enih vdorov in goljufij:
- test odprtja pokrova prikljucnice,
- test prisotnosti tujega magnetnega polja.
14) Preveritev beleZenja dogodkov, alarmov in napak:
- simulacija dogodkov,
- simulacija alarmov.
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15) Nadgradnja uporabniskega dela programske opreme (vlagatelj/dobavitelj mora pripraviti

ustrezno testno datoteko nadgradnje):

lokalna nadgradnja preko optiénega vmesnika,
daljinsko iz HES oziroma iz HES preko koncentratorja.

16) Daljinski zajem merilnih podatkov

obracunski profil 1,

obracunski profil 2,

dinamika obremenitve prvi LP in drugi LP ter M-Bus profili,
dogodki in alarmi,

sinhronizacija ure.

17) Daljinsko upravljanje stevca:

konfiguriranje oziroma spreminjanje parametrov v Stevcu, ki jih uporabnik lahko z
razli€nimi nivojskimi gesli spreminja,

spreminjanje tarifnih shem, pravil, praznikov ter menjave aktivne in pasivne tarifne
sheme,

preverjanje ustreznosti zaSCite programske opreme meroslovnega dela Stevca in
moznost vpliva nanj (Npr.: pri njeni nadgradnji),

test komunikacijskega prehoda.

18) Daljinsko upravljanje odjema (velja samo za Stevce brez merjene moci):

daljinski izklop/vklop odklopnika,

daljinsko zaprtje ventila v plinskem Stevcu, ki je komunikacijsko prikljuéen na
elektri¢ni Stevec,

spreminjanje parametrov omejevalne funkcije (vpis in branje parametrov),

19) Testiranje interoperabilnosti opreme razli¢nih proizvajalcev

preveritev interoperabilnosti vlagateljevih/dobaviteljevih Stevcev s koncentratorsji
razlicnih proizvajalcev, ki so Ze v uporabi in uporabljajo enako komunikacijsko
tehnologijo,

preveritev interoperabilnosti vlagateljevih/dobaviteljevih koncentratorjev s Stevci
razlicnih proizvajalcev, ki so Ze v uporabi in uporabljajo enako komunikacijsko
tehnologijo,

preveritev interoperabilnosti vlagateljevih/dobaviteljevih Stevcev in koncentratorjev
v laboratorijskem testnem poligonu z meSano topologijo vgrajenih interoperabilnih
Stevcev razli¢nih proizvajalcev, ki so Ze v uporabi in uporabljajo enako komunikacijsko
tehnologijo,

preveritev integracije vlagateljevih/dobaviteljevih Stevcev in koncentratorjev v HES v
merilnih centrih (HES SEP2W System, HES Advance). Ce integracija $e ni izvedena se
test izvede v nadaljnjih postopkih.

Zahteva za sprejem:

vsi testi morajo biti uspesno zakljuceni,

vsi priloZeni testni vzorci morajo prestati testiranje,

v postopkih testiranja mora biti na vseh testnih vzorcih zabeleZen predpisan dogodek, ki je

dolocen v poglavju 2.26.

ob vsakem testu se verificira tudi knjiga dogodkov in alarmov.

110



SODO ID 1330

6.4.2. Koncentratorji

Preskusi na testnem poligonu v laboratorijskem okolju obsegajo:

1) Preveritev izpolnjevanja zahtev glede odtisnjenih podatkov na ¢elni plos¢i, ki obsega:

vizualna berljivost podatkov,
berljivost podatkov s pomocjo opti¢nega Citalnika,

2) Test pravilnosti delovanja komunikacijskih vmesnikov

Ethernet,
PLC,
2G, 3G ali 4G.

3) Test izvajanja zahtevanih nalog komunikacijskega prehoda:

branje industrijskega kontrolnega Stevca preko RS485 vmesnika,
direktno branje in upravljanje naslovljenega PLC Stevca .

4) Test zahtevanih uporabniskih funkcij, kar zajema:

pregled zahtevane statistike o dosegljivosti posameznega Stevca,
Stevilo uspesnih in neuspesnih branj,

povprecen €as branja posameznega Stevca.

dodajanje dodatnih opravil,

alarmiranje ob dosezenih vrednostih.

5) Test izpolnjevanja zahtev za GUI:

podpora upravljanju in konfiguriranju procesov na koncentratorju,
podpora za izvajanje nadgradnje SW,

podpora nadzora nad izvajanjem procesov,

podpora za hitri pregled logbook datotek.

6) Test nadgradnje programske opreme (SW):

lokalno preko Ethernet ali drugega standardnega vmesnika,
daljinsko iz MC oziroma HES.

7) Test robustnosti PLC komunikacije (robustnost algoritma):

merjenje dovoljenih nivojev signala po standardu SIST EN 50065-1 pri razlicnih
komunikacijskih pogojih,

s spreminjanjem impedance (simulacija dolZine vodov) na simulatorju spremljanje
uspesnosti branja v odvisnosti od razdalje med DC in Stevcem v idealnem okolju, ki je
ustrezno zasciteno pred zunanjimi motnjami,

z dodajanjem spektralnih diskretnih motenj razlicnih amplitud v simulacijsko okolje
(simulacija robustnosti algoritma branja) spremljanje uspesnosti branja v primerjavi z
opremo, ki je Ze v uporabi.

8) Shranjevanje podatkov z zahtevano ¢asovno znacko.

9) Test izvajanja vklopno/izklopnih funkcij in funkcij omejevanja toka in modi na Stevcih preko

PLC mreze:

direkten vklop/izklop odklopnika v stevcu,

test izmenjave podatkov med DC, Stevec in obratno skladno z zahtevami
omejevalnih funkcij, ki so dolocene v prilogi SONDO »Navodilo za uporabo
odklopnikov v kombinaciji s Stevci elektricne energije«.
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10) Branje merilnih podatkov iz PLC Stevcev in kontrolnega Stevca povezanega na RS485 kanal:
- mesecni obracunski profil,
- dnevni obracunski profil,
- obremenilni diagram LP; in LP,,
- M-Bus profili.
11) Branje dogodkov in alarmov iz PLC Stevcev in kontrolnega Stevca povezanega na RS485 kanal:
- zahtevane knjige dogodkov,
- alarmi,
- statusi.
12) Vpis novih vrednosti v PLC Stevce in kontrolni Stevec povezan na RS485 kanal:
- nastavitev €asa in datuma (sinhronizacija ¢asa),
- vpis nove pasivne tarifne sheme, aktivacija pasivne sheme
- vpis novega praznika,
- dodajanje dodatnega OBIS objekta v avtomatski prikaz podatkov na LCD zaslonu.

Zahteva za sprejem:
= ysi testi morajo biti uspesno zakljuceni.

6.4.3. Merilni transformator;ji

Preskusi na testnem poligonu v laboratorijskem okolju obsegajo:
1) Preveritev izpolnjevanja zahtevanih tehni¢nih lastnosti na kontrolnih vzorcih;
2) Preveritev izpolnjevanja zahtev glede odtisnjenih podatkov na napisni tablici, ki obsega:
- vizualna berljivost podatkov na napisni tablici,
- berljivost podatkov s pomocjo opti¢nega Citalnika,
- preveritev obstojnosti napisne tablice.
2) Preskus meroslovnih lastnosti na naklju¢no izbranem testnem vzorcu:
- preskusi skladno s Pravilnikom o meroslovnih zahtevah za merilne transformatorje za
elektri¢ne Stevce (Ur. list RS, $t. 30/02 in 28/06);
- preskus namagnetenja in razmagnetenja in preskus meroslovnih lastnosti;

3) Preskus robustnosti

Zahteva za sprejem:
= Vsitesti morajo biti uspesno zakljuceni.
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6.4.4. Porocila o izvedbi SAT testov na priloZenih testnih vzorcih

a) Stevci elektri¢ne energije

POROCILO O IZVEDBI SAT TESTA

SODO ID 1330

Laboratorijsko okolje — Stevci elektricne energije

TEST OPRAVLIEN: uspesNo [ NEUSPESNO [
VLAGATELJ/
DOBAVITELU
NAZIV MKN TEST N°
TIP MKN
DOKUMENTACUA
ST. | OPIS REZULTATI OPOMBE
1 Ivzpo.lnjevvavmze zahtev gle.de. onFisnjenih podatkov na CJu COIN CINO
celni plosci in pokrovu prikljucnice
5 Preyeritey izpol‘nvjevanja “za'htev v.glede metode Cu CIN CINO
registracije elektri¢ne energije in moci
3 Zah:c.evana metoda registracije elektri¢ne energije in CJu CIN CINO
moci
4 | Test zahtevanega merjenja elektri¢nih veli¢in Clu OON OONO
5 |Preskus izpolnjevanja zahtev za LCD prikazovalnik CJu OIN LINO
) Test kapacitete. v.gravjenega vira za zagotavljanje CJu CIN CINO
rezervnega napajanje Stevca
; Test Ykloprj?/izklopnih funkcij in funkcij omejevanja Cu CIN CINO
toka in moci
8 |Test delovanja I/0 relejnih in ostalih vmesnikov CJu OIN CINO
9 |Test izpolnjevanja tarifnih zahtev CJu OIN CINO
10 | Test pravilnosti delovanja komunikacijskih vmesnikov | LJU CIN CINO
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Izpolnjevanje zahtev vezanih na shranjevanje merilnih
| Pomievan) yevan) Cu ON ONo
podatkov
Test poSsiljanja podatkov na I1 kanal (velja samo za
1 |, PosTIana P (vel Ou ON CINO
Stevce tocke 2)
13 | Test zaznavanja nepoobla$¢enih vdorov in goljufij CJu ON CINO
14 |Test beleZenja dogodkov, alarmov in napak Ju N CINO
15 | Nadgradnja uporabniskega dela programske opreme | [JU [JN CINO
16 | Test daljinskega zajema merilnih podatkov CJu ON ONO
17 | Test daljinskega upravljanja Stevca CJu ON ONO
Test daljinskega upravljanja odjema (velja samo za
1g | (o5t dalinskega upravijanja odjema (vell Ou ON ONO
Stevce brez merjene moci)
19 | Test interoperabilnosti opreme razli¢nih proizvajalcev | (JU [N JNO
LEGENDA: U - uspesno N — neuspesno NO - ni obvezen

Kraj in datum:

Strokovna komisija:

Podpis :
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b) Koncentratorji

POROCILO O IZVEDBI SAT TESTA

Laboratorijsko okolje — koncentratoriji

SODO ID 1330

TEST OPRAVLIEN: USPESNO D NEUSPESNO D
VLAGATEL)/
DOBAVITEL
NAZIV MKN TEST N°
TIP MKN
DOKUMENTACUA
ST. | OPIS REZULTATI OPOMBE
1 Preveritev izvpolr)jeveirjj:a zahtev glede odtisnjenih CJu COIN CINO
podatkov na ¢elni plosci
2 | Test pravilnosti delovanja komunikacijskih vmesnikov | LJU LIN CINO
3 | Test komunikacijskega prehoda Clu OON OINO
4 | Test zahtevanega merjenja elektri¢nih veligin Clu OON OONO
5 |Test izvajanja zahtevanih uporabnigkih funkcij CJu OIN LINO
6 | Test nadgradnje programske opreme (SW) CJu ON CINO
Test robustnosti PLC komunikacije (robustnost
7| algoritma izvajanja komunikacij) Cu TN TINO
8 | Shranjevanje podatkov z zahtevano ¢asovno znacko CJu CIN CINO
9 Test' izvaj.anja v!<|opn<3/izk|9pnih funkcij in funvkcij Cu COIN CINO
omejevanja toka in moci na Stevcih preko PLC mreze
10 Branje mervilnih podatkov iz PLC Stevcev in Cu COIN CINO
kontrolnega Stevca povezanega na RS485 kanal
1 Branje dogovdkov in alarmov iz PLC Stevcev in CJu CIN CINO
kontrolnega Stevca povezanega na RS485 kanal
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1 Vpis novih vrednosti v PLC Stevce in kontrolni Stevec CJu OON CINO
povezan na RS485 kanal

13 | Test rezervnega napajanja CJu OIN CINO

LEGENDA: U - uspesno N — neuspesno NO - ni obvezen

Kraj in datum:

Strokovna komisija:

Podpis :

c¢) Merilni transformatoriji

POROCILO O IZVEDBI SAT TESTA

Laboratorijsko okolje — merilni transformator;ji

TEST OPRAVLIEN: usPedNO [ NEUSPESNO [ ]

VLAGATELJ/
DOBAVITEL)

NAZIV MKN TEST N°

TIP MKN

DOKUMENTACIA

ST. | OPIS REZULTATI OPOMBE

Preveritev izpolnjevanja zahtevanih  tehnic¢nih
. P J. ) . Ou ON ONO
lastnosti na kontrolnih vzorcih

Preveritev izoolnievania zahtev glede odtisnienin
, reveritev izpolnjevanja zahtev glede odtisnjenih| ., —\ Ono

podatkov na napisni tablici

Preskus meroslovnih lastnosti na naklju¢no izbranem

3 CJu OON CINO

testnem vzorcu:

4 | Preskus robustnosti CJu OON CONO
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LEGENDA: U - uspesno N — neuspesno NO - ni obvezen

Kraj in datum:

Strokovna komisija:

Podpis :

6.5. SAT test v realnem okolju

Po uspesno zaklju¢enem SAT testu na prilozenih vzorcih, distribucijski operater vlagatelju/dobavitelju
posreduje nove Sifre tipov MKN, ki jih mora le ta odtisniti na celno plos¢o dodatnih MKN (GS1 tip
128), potrebnih za izvedbo SAT in SIT testov v realnem okolju. Ce gre za preveritev $tevcev s PLC
tehnologijo, mu posreduje Se tocno Stevilo potrebnih enofaznih in trifaznih Stevcev, ter
koncentratorjev.

Za potrebe SAT in SIT testov v realnem okolju, bodo Stevci namesceni na obracunska merilna mesta
uporabnikov sistema, kjer bodo nadomestili klasicne Stevce. Vlagatelj/dobavitelj prevzema
odgovornost za morebitno nastalo $kodo, ki jo MKN zaradi nepravilnega delovanja povzroci
distribucijskemu operaterju (dodatni stroski dela, napacno merjenje, okvare iz katerih so izvzete
okvare zaradi atmosferskih razelelktritev in napak izvajalca testiranja).

6.5.1. Stevci s PLC tehnologijo

SAT test v realnem okolju obsega:
- minimalno 150 Stevcev (natancno Stevilo enofaznih in trifaznih Stevcev dogovorita
vlagatelj/dobavitelj in distribucijski operater v SOW);
- minimalno 3 koncentratorji,
- pokritost minimalno 3 transformatorske postaje.

6.5.2. Stevcis P2P tehnologijo

SAT test v realnem okolju obsega:
- minimalno 5 Stevcev posameznega tipa, tokovnega obmocja in napetostnega nivoja:
- dodatno $e minimalno 5 komunikacijskih vmesnikov za vsak tip komunikacije, ¢e Stevec
omogoca menjavo komunikacijskega vmesnika.

117




6.5.3.

SODO ID 1330

Preskusi na testnem poligonu

Preskusi na izbranem poligonu v realnem okolju obsegajo:

A. Prevzemni testi nakljucno izbranih MKN za SAT

1)

2)

Meroslovni testi skladno z veljavnimi meroslovnimi predpisi v akreditiranem laboratoriju
Velikost naklju¢nega vzorca je 5 Stevcev s PLC tehnologijo in 2 Stevca s P2P tehnologijo.

= zahteva za sprejem: 100% izpolnjevanje meroslovnih zahtev vseh naklju¢no izbranih
testnih vzorcev.

Dodatni meroslovni testi v realnem okolju po 15 dneh obratovanja ob prikljucenih realnih
porabnikih uporabnika sistema (linearna in nelinearna bremena, bremena z nizkim faktorjem
delavnosti, bremena z velikim THD v toku, porabniki z izrazitimi tokovnimi motnjami v
frekvenénem pasu 2 do 150 kHz);

Velikost naklju¢nega vzorca je 5 Stevcev s PLC tehnologijo in 2 Stevca s P2P tehnologijo.

= zahteva za sprejem: 100% izpolnjevanje vseh naklju¢no izbranih testnih vzorceyv,

Ponovljeni meroslovni testi v realnem okolju po 75 dneh obratovanja ob prikljucenih realnih
porabnikih uporabnika sistema (linearna in nelinearna bremena, bremena z nizkim faktorjem
delavnosti, bremena z velikim THD v toku, porabniki z izrazitimi tokovnimi motnjami v
frekvenénem pasu 2 do 150 kHz);

Velikost naklju¢nega vzorca je 5 Stevcev s PLC tehnologijo in 2 Stevca s P2P tehnologijo.

= zahteva za sprejem: 100% izpolnjevanje meroslovnih zahtev na vseh naklju¢no izbranih
testnih vzorcih.

Vpliv zunanjih dejavnikov na delovanje Stevca

Odpornost na spremembe vlage, temperature, obratovalne prenapetosti, prenapetosti, ki jih
povzrocajo indirektni vplivi atmosferskih razelektritev,idt. Trajanje testiranja Tsar2 3 mesece.

= zahteve za sprejem:

- okvara najve¢ enega (1) Stevca s PLC tehnologijo, Ce se testiranja izvajajo v obdobju
vecje verjetnosti atmosferskih vplivov (maj — september) in se je le ta zgodila v ¢asu
povecane atmosferske aktivnosti na tem geografskem obmocju;

- okvara na najve¢ enem (1) Stevcu s PLC tehnologijo, Ce se testiranja izvajajo v
obdobju niZje verjetnosti atmosferskih vplivov (oktober — april);

- okvara na najve¢ enem (1) Stevcu s P2P tehnologijo, ¢e se je le ta zgodila v ¢asu
negativnih atmosferskih vpljivov na geografskem obmodju, kjer je testni Stevec
namescen.
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- okvare zaradi posledic direktnih razelektritev (poskodbe ostale opreme v priklju¢no
merilni omarici, vidni znaki preboja prikljucnice in ostali znaki v Stevcu, ki so nastali
kot posledica delovanja zunanjih virov vecjih energij) se ne Stejejo v kriterije za
sprejem.

B. Preveritev izpolnjevanja zahtev glede odtisnjenih podatkov na celni plos¢i in pokrovu

C.

prikljucnice dodatno dobavljenih MKN za potrebe izvedbe SAT

1)

Vizualna berljivost podatkov
Velikost nakljuénega vzorca 1 Stevec s PLC tehnologijo in 1 Stevec s P2P tehnologijo.

=  zahteve za sprejem: razlo¢na berljivost zahtevanih odtisnjenih podatkov z oddaljenosti
50 cm.

Berljivost podatkov s pomocjo opti¢nega Citalca
Velikost nakljuénega vzorca 5 Stevcev s PLC tehnologijo in 2 Stevca s P2P tehnologijo.

= zahteve za sprejem: 100% uspesna berljivost podatkov z opti¢nimi Citalci vgrajenimi v
mobilnih rocnih terminalih Psion, Intermec, M3 SKY, M3 SMART in Honeywell Dolphin.

Primerjava odtisnjenih podatkov s podatki v zahtevanih registrih Stevca.
Velikost nakljuénega vzorca 5 Stevcev s PLC tehnologijo in 2 Stevca s P2P tehnologijo.

= zahteve za sprejem: 100% ujemanje odtisnjenih podatkov na celni plos¢i s podatki v
zahtevanih registrih Stevca.

Test robustnosti PLC komunikacije:

1)

Merjenje povprec¢nega Casa instalacije Stevca na koncentrator v sek/stevec,

preprecitve Sirjenja motenj v omreZje z vgradnjo pasovno zapornih filtrov, vgradnjo
impedancnih filtrov za ohranitev potrebnega nivoja signala skladnih z druzino standardov
SIST EN 50065-4-2 do SIST EN 50065-4-5) se meri skupni ¢as instalacije namescenih Stevcev
na komunikacijsko omrezje koncentratorja. Meritev se ponovi trikrat (3 ponovne prisilne
instalacije). lzraCuna se povprecni Cas, ki se nato podeli s skupnim Stevilom Stevcev. Iz
skupnega ¢asa merjenja se lahko izvzame najvec 1 Stevec, €e je na mestu vgradnje izmerjena
motnja, ki ni bila uspesSno odpravljena z odstranitvijo motece naprave ali vgradnja pasovno
zapornega filtra zaradi prostorske omejitve na merilnem mestu ni mogoca.

N N N
r @1, | &P R0 o |
3xN 3xN
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Pri cemer imajo simboli naslednji pomen:

T - Povprecni ¢as instalacije Stevca na koncentrator v [s]

T, T, T5 Skupni potreben cas instalacije N namescenih Stevcev, indeks oznacuje
prvo, drugo ali tretjo meritve v [s]

N - Skupno Stevilo vseh namescenih testnih Stevcev na posametni testni TP

* zahteve za sprejem: T <90s pri S-FSK tehnologiji in T < 30s pri G3 tehnologiji.

2) Merjenje uspesnosti branja Stevcev

Meritev uspesSnosti branja prvega in drugega LP se izvaja na vsakem testnem TP posebej
neprekinjeno 21 dni, pri ¢emer se meritev za¢ne v ponedeljek ob 00:00 uri in konca v nedeljo
ob 24:00 uri. Pri tem se v predpisanih ¢asovnih mejnikih ugotavlja dejanska kolicina podatkov
na koncentratorju v odvisnosti od skupne razpolozZljive koli¢ine podatkov na vgrajenih testnih
Stevcih.

Skupno Stevilo merilnih podatkov na vgrajenih testnih Stevcih v posameznih pomnilnikih se
izracuna po enacbi:

1440 * D
mupe =N = My = (<55
Pri cemer imajo simboli naslednji pomen:
mp, - Skupno Stevilo vseh merilnih podatkov na Stevcih v posameznem LP
MP - Merilna perioda shranjevanja podatkov v [min]
D - Stevilo opazovanih dni
N - Stevilo vseh vgrajenih testnih $tevcev na TP
M, - Stevilo merjenih veligin, ki se shranjujejo v posamezni pomnilnik

Minimalni standard zagotavljanja podatkov za prvi in drugi LP
= zahteve za sprejem:
a) S-FSK tehnologija
- dnevno do 08:00 na koncentratorju 2 95% vseh m, shranjenih v stevcih v prvem in

drugem LP za D-1 (pretekli dan od 00:00 do 24:00),

- za pretekli teden do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na koncentratorju
oziroma preneseno v HES 2 96% vseh m,, shranjenih v Stevcih v prvem in drugem LP
za T-1 (pretekli teden od ponrdeljka od 00:00 do nedelje do 24:00),
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za pretekle tri tedne do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na koncentratorju
oziroma preneseno v HES 2 97% vseh m,,, shranjenih v stevcih v prvem in drugem LP.

G3 tehnologija
dnevno do 08:00 na koncentratorju 2 97% vseh m;,, shranjenih v Stevcih v prvem in
drugem LP za D-1 (pretekli dan od 00:00 do 24:00),

za pretekli teden do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na koncentratorju
oziroma preneseno v HES > 98% vseh m,,, shranjenih v Stevcih v prvem in drugem LP
za T-1 (pretekli teden od ponrdeljka od 00:00 do nedelje do 24:00),

za pretekle tri tedne do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na koncentratorju
oziroma preneseno v HES > 99% vseh m,,, shranjenih v Stevcih v prvem in drugem LP.

Minimalni standard zagotavljanja podatkov dnevnega obracunskega profila

Meritev uspesnosti branja dnevnega obracunskega profila se izvaja neprekinjeno dva

meseca, pri cemer se meritev zacne prvi dan v mesecu in se konc¢a zadnji dan v naslednjem

mesecu. V predpisanih ¢asovnih mejnikih se ugotavlja dejanska koli¢ina obracunskih

podatkov na koncentratorju v odvisnosti od skupne razpoloZljive kolicine obracunskih

podatkov na vgrajenih testnih Stevcih.

= zahteve za sprejem:

a)

b)

S-FSK tehnologija
dnevno do 08:00 na koncentratorju minimalno 97% vseh m,,, shranjenih v Stevcih v
dnevnem obracunskem profilu za D-1;

za pretekli teden do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na koncentratorju
oziroma preneseno v HES > 98% vseh m, shranjenih v Stevcih v dnevnem
obracunskem profilu;

za pretekli mesec do 08:00 ure prvega naslednjega dne v mesecu na koncentratorju
oziroma preneseno v HES = 99% vseh m,,, shranjenih v § v dnevnem obracunskem
profilu.

G3 tehnologija

dnevno do 08:00 na koncentratorju minimalno 98% vseh my, shranjenih v stevcih v
dnevnem obracunskem profilu za D-1;

za pretekli teden do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na koncentratorju
oziroma preneseno v HES minimalno 99% vseh m,,, shranjenih v Stevcih v dnevnem
obracunskem profilu;
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- za pretekli mesec do 08:00 ure prvega naslednjega dne v mesecu na koncentratorju
oziroma preneseno v HES > 99,5% vseh m,p, shranjenih v § v dnevnem obracunskem
profilu.

Minimalni standard zagotavljanja podatkov mesecnega obracunskega profila

Meritev uspesnosti branja mesecnega obracunskega profila se izvaja minimalno dva polna
meseca. V predpisanih c¢asovnih mejnikih se ugotavlja dejanska koli¢ina obracunskih
podatkov na koncentratorju v odvisnosti od skupne razpoloZljive koli¢ine obracunskih
podatkov na vgrajenih testnih Stevcih.

=  zahteve za sprejem :
- za pretekli mesec na koncentratorju do 08:00 ure prvi delovni dan naslednjega
meseca minimalno 99% vseh razpoloZljivih mesecnih obracunskih podatkov na
Stevcih za pretekli mesec, velja za obe tehnologiji,

- za pretekli mesec na koncentratorju do 08:00 ure peti delovni dan naslednjega
meseca 100% vseh razpoloZljivih mesecnih obracunskih podatkov na Stevcih za
pretekli mesec, velja za obe tehnologiji.

3) Uspesnost branja v odvisnosti od razdalje med DC in Stevcem, valovne impedance (prehodi iz
nadzemnega prostozracnega omrezZja v kabeljsko in obratno)

= zahteve za sprejem:
- uspesnost branja na razdalji 2 250 m med koncentratorjem in Stevcem brez vmesne
repeatorske funkcije v normalnih komunikacijskih pogojih, ki jih opredeljuje

naslednja tocka.

Test odzivnosti uporabljene komunikacijske tehnologije na spremembe v omrezju

1) Spremljanje komunikacijskih razmer (meritev SNR, NF in Pgg.) v primerjavi z uspesSnostjo
branja podatkov

= zahteve za sprejem:

a) S-FSK tehnologija
- uspesno branje pri robnih pogojih, ki so dolo€eni z niviem signala Psgny = 85 dBuV in

IDsignal
NSR 2 16dB, NF < 70 dBuV ( NSR =P—23),

Sum

b) G3 tehnologija
- uspe$no branje pri razmerju mo¢ signala/mo¢ $uma -NSR =920 > 1 5in nivo

Sum

signala Pgigna 2 80 dBuV, NF < 70 dBpV (velja za G3 tehnologijo).

122



F.

SODO ID 1330

2) Vklop/izkop in avtomatski nacin ojacevalne funkcije pred sStevci, ki so slabse dosegljivi

= zahteve za sprejem:
- izboljSanje uspesnosti branja po opravljenem »CU«.

3) Dodajanje motnje v omreZje in preveritev uspesnosti branja podatkov
= zahteve za sprejem:
- uspesno branje vsaj do robnih pogojev, ki jih definira tocka 1.

Nadgradnja programske opreme
1) Daljinsko iz HES za P2P Stevce
= zahteve za sprejem:

- uspesna nadgradnja SW na vseh testnih Stevcih,
- vknjigi dogodkov v vseh Stevcih vpisan dogodek o aktivaciji SW.

2) Daljinsko iz HES preko koncentratorja

= zahteve za sprejem:
- uspesna nadgradnja SW na = 99% vseh vgrajenih Stevcih na posameznem TP,
- v standardni knjigi dogodkov v vseh Stevcih z aktiviranim novim SW vpisan dogodek
Stevilka 17 in 18,
- Cas izvajanja nadgradnje iz DC je omejen in se izracuna na osnovi skupnega Stevila
vgrajenih testnih Stevcev na TP po enacbi:

Tow = N xk, [h].

Pri cemer imajo simboli nasledmi pomen:

Tsw - Casovno okno izvajanja nadgradnje SW
N - Skupno stevilo vgrajenih testnih Stevcev na TP
k; - Mejni ¢asovni faktor, k= 0,3

Daljinski zajem ostalih podatkov, dogodkov in alarmov

1) Uspesnost izvedbe sinhronizacije ure na PLC Stevcih
Na koncentratorju se po uspesno izvedeni sinhronizaciji ¢asa na vseh testnih Stevcih poskusa
nastaviti novi ¢as, ki odstopa za + 5 min od tocnega Casa. Vsem testnim Stevcem mora

koncentrator ob izvajanju nalog branja popraviti uro. Po preteku casa T,,, se na
koncentratorju na osnovi prebranih dogodkov preveri dejanska uspesnost sinhronizacije.

123



SODO ID 1330

Meritev se ponovi s ponovno sinhronizacijo s pravim ¢asom. Rezultat je srednja vrednost
obeh meritev.

= zahteve za sprejem:
- uspesna sinhronizacija ure na 98% testnih stevcih v ¢asu T;,.
- v vseh Stevcih, na katerih je bila sinhronizacija uspesno izvedena v standardni knjigi
dogodkov zabeleZen dogodek 4 in 5 za prvo in za drugo sinhronizacijo.

Casovno okno izvajanja sinfronizacije ¢asa se dolo¢i na osnovi spodnje enacbe:

T

sinh

=N xKk, [h]

Pri ¢emer imajo simboli nasledmi pomen:

T.nn - Casovno okno izvajanja sinhronizacije to¢nega ¢asa
N - Skupno stevilo vgrajenih testnih Stevcev na TP
k, - Mejni ¢asovni faktor, k,=0,1

Uspesnost izvedbe sinhronizacije ure na P2P Stevcih

Po uspesno izvedeni sinhronizaciji to¢nega €asaiz HES se na vseh Stevcih iz HES nastavi nova
ura, ki odstopa za + 5 min od pravega ¢asa. Na osnovi prebranih knjig dogodkov se preveri
dejanska uspesnost sinhronizacije in pravilnost vpisovanja dogodkov v knjigo dogodkov.
Meritev se ponovi s ponovno sinhronizacijo s pravim ¢asom.

= zahteve za sprejem:
- uspesna sinhronizacija ure na vseh testnih Stevcih,
- vsi Stevci, na katerih je bila sinhronizacija uspe$no izvedena morajo imeti v
standardni knjigi dogodkov zabeleZen dogodek 4 in 5 za prvo in drugo sinhronizacijo.

Pravilnost beleZenja dogodkov na Stevcih in uspesnost branja dogodkov in alarmov

Na minimalno 5% naklju¢no izbranih vgrajenih Stevcev se po zakljueni montazi izvede
simulacija nepooblascenega vdora tako, da se na teh Stevcih ponovno odpre in zapre pokrov
priklju€nice. Na osnovi daljinsko prebranih dogodkov iz Stevcev na DC je potrebno ugotoviti
na katerih Stevcih se je nepooblas¢eni vdor zgodil.

= zahteve za sprejem:
- uspesno branje knjige dogodkov iz vseh Stevcev, kjer so komunikacijske razmere
ugodnejse od mejnih,
- na vseh Stevcih, na katerih je bila izvedena simulacija nepooblas¢enega vdora
(odprtje pokrova prikljucnice) v knjigi dogodkov zabelezen dogodek odprtja in zaprtja
pokrova prikljucnice (dogodek 40 in 41 pri Stevcih iz poglavja 2).
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G. Daljinsko upravljanje stevca

1)

2)

3)

Spreminjanje tarifnih shem, pravil, praznikov ter menjave aktivne in pasivne tarifne sheme,

Na vseh vgrajenih Stevcih se preko DC izvede zamenjava pasivnega tarifnega pravilnika in
dneva prehoda pasivnega tarifnega pravilnika v aktivnega.

= zahteve za sprejem:

- uspesno branje knjige dogodkov iz vseh Stevcev, kjer so komunikacijske razmere
ugodnejse od robnih,

- na vseh Stevcih, kjer so komunikacijske razmere ugodnejSe od mejnih vendar ne
manj od 98% dodana nova pasivna tarifna shema in datum prehoda iz pasivne v
aktivno shemo.

- v knjigi dogodkov pri vseh teh Stevcih minimalno zabelezeni dogodki 9 in 19.

Daljinski izklop/vklop odklopnika v elektrichem Stevcu*,

Ker so Stevci za potrebe SAT testa vgrajeni v realnem testnem okolju se testi lahko izvedejo
izkljuéno s predhodnim dovoljenjem uporabnikov sistema, ki jih je potrebno predhodno
izSolati, da znajo izvesti vklop.

Na petih (5) vgrajenih stevcih na TP se preko DC poskusa izvesti daljinski izklop in nato Se
daljinjski vklop.

= zahteve za sprejem:
- uspesna izvedba izklopa in vklopa na vseh Stevcih,
- v knjigi dogodkov pri vseh teh Stevcih minimalno zabeleZeni dogodki 62 in 63.

Na treh (3) vgrajenih Stevcih na TP se preko DC poskusa izvesti daljinski izklop in nato se
uporabniku sistema zagotovi Se vklop preko tipke na Stevcu ali tipke na vratih priklju¢no
nerilne omarice.

= zahteve za sprejem:
- uspesno izvedba izklopa in zagotavljanje roc¢nega vklopa na vseh Stevcih,
- uspesno izveden rocni vklop s pritiskom na dodatno tipko na vratih priklju¢no merilne
omarice ali tipko na Stevcu,
- v knjigi dogodkov pri vseh teh Stevcih minimalno zabeleZeni dogodki 62 in 63.

Spreminjanje parametrov omejevalne funkcije*
Petim (5) naklju¢no izbranim vgrajenih Stevcih na TP se preko DC posljejo novi podatki o toku

in moci omejevalne funkcije, ki je za eno stopnjo visja od vstavljene, ki je skladna z veljavnim
SZP. Po uspeSnem vpisu se tem Stevcem ponovno posljejo prave vrednosti.
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= zahteve za sprejem:

uspesno izvedba vpisa novih podatkov omejevalne funkcije toka in moci na vseh
nakljuéno izbranih stevcih,

uspesno izvedba vpisa prejsSnjih pravih podatkov omejevalne funkcije toka in moci na
vseh naklju¢no izbranih stevcih,

v knjigi dogodkov pri vseh naklju¢no izbranih Stevcih dvakrat zabeleZzen dogodek 67.

4) Test komunikacijskega prehoda

Iz HES preko DC je potrebno vzpostaviti komunikacijski prehod (kaskadni kanal) za

transparentni dostop do vgrajenega kontrolnega Stevca povezanega preko RS485 serijskega

vmesnika.

= zahteve za sprejem:

uspesno izvedena povezava med zajemalnim streznikom HES in kontrolnim Stevcem
priklju¢enem na serijski vmesnik RS485,

uspesno izvedeno branje podatkov iz kontrolnega Stevca,

uspesno izvedena sinhronizacija to¢nega ¢asa na kontrolnem Stevcu,

uspesna zamenjava tarifne sheme na kontrolnem stevcu.

*Velja le za Stevce pri uporabnikih sistema, kjer se mo¢ ne meri.

Podroben postopek izvedbe SAT testa v realnem okolju je prikazan na sliki 19.
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POSTOPEK PREVERITVE SKLADNOSTI — SAT TEST V REALNEM OKOLJU
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Slika 19: Diagram poteka SAT v realnem okolju
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6.5.4. Porocila o izvedbi SAT testov v realnem okolju na merilnih mestih uporabnikov

sistema
POROCILO O IZVEDBI SAT TESTA
Realno okolje
TEST OPRAVLIEN: USPESNO D NEUSPESNO D
VLAGATELJ/
DOBAVITEL
NAZIV MKN TEST N°
TIP MKN
DOKUMENTACUA
ST. | OPIS REZULTATI OPOMBE
1 | Prevzemni testi nakljuéno izbranih MKN za SAT Ju COON TINO
Preveritev izpolnjevanja zahtev glede odtisnjenih
2 podatkov na ¢elni plos¢i in pokrovu priklju¢nice Lu N TINo
3 | Test robustnosti PLC komunikacije* CJu ON ONO
Test odzivnosti uporabljene komunikacijske
4 tehnologije na spremembe v omrezju* Lu TN TINo
5 | Nadgradnja programske opreme (SW) Ju N CINO
Daljinski zajem ostalih podatkov, dogodkov in
® alarmov Du TN TINo
7 | Daljinsko upravljanje Stevca CJu ON ONO

LEGENDA:

* Velja za PLC tehnologije

U - uspesno

N — neuspesno

NO - ni obvezen

Kraj in datum:

Strokovna komisija:

Podpis :
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6.6. SIT test

Po uspesno zaklju¢enem SAT testu v realnem okolju distribucijski operater, vlagatelj/dobavitelj in
izdelovalec informacijskih resitev HES pri¢nejo s postopki integracije novih MKN v HES.

Na pobudo viagatelja/dobavitelja, ki je pripravljen prevzeti tveganja glede placila stroskov postopka
integracije v primeru neuspesnega SAT testa v realnem okolju, se lahko pricnejo postopki integracije
novih MKN v HES Ze po uspesno opraviljenem SAT testu v laboratorijskem okolju.

Namen SIT testa je preveriti uspesnost integracije novih elementov v Ze vzpostavljene informacijske
sisteme MC in informacijske sisteme obracuna (BPS) ter izmenjave podatkov.

Ce vlagatelj/dobavitelj ne Zeli razkriti svojih resitev distribucijskemu operaterju, ki jih ta potrebuje za
izdelavo dodatnih orodij v HES (gonilnikov, WS in novih predlog), mora po predhodni odobritvi
distribucijskega operaterja brezplacno zagotoviti svojo programsko resitev v MC (HES MDMS, BPS,
WP) in izvesti vse potrebne povezave z visjimi sistemi distribucijskega operaterja.

SIT test obsega:

- priprava nacrta SIT testiranja in testnih scenarijev;

- priprava specifikacij za izdelavo dodatnih informacijskih resitev za vkljucitev novih MKN v HES
DO;

- izdelava novih gonilnikov in WS za vkljucitev novih MKN v HES DO;

- verifikacijska testiranja za potrditev gonilnikov, predlog in WS za nove MKN;

- prevzemna testiranja novih gonilnikov, predlog in WS v HES DO;

- verifikacijska testiranja integracije novih HES, MDMS, MMS v BPS in krovni IS DO*

- verifikacijska testiranja dvosmerne komunikacije med MKN in HES op razlicnih
komunikacijskih poteh

- verifikacijska testiranja izmenjave podatkov med HES, MDMS, MMS in elS*

- verifikacijska testiranja AMR funkcij branja podatkov iz novih MKN iz HES;

- verifikacijska testiranja AMM funkcij upravljanja novih MKN iz HES (vklop/izklop, omejevalne
funkcije, TOU, sinhronizacija);

- verifikacijska testiranja SW nadgradnje novih MKN iz HES (Stevca, koncentratorja,
komunikacijskega vmesnika);

- ponovna verifikacijska testiranja testnih scenarijev po odpravi manjsih odstopan;.

* Velja za novi HES
= zahteve za prevzem:
- postopki izdelave potrebnih gonilnikov za integracijo novih MKN v HES morajo biti uspesno

zakljuceni in preizkuseni,
- vse zahtevane funkcionalnosti, ki ga opredeljuje SIT test morajo biti uspesno zakljuceni.
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\ OMREZJA Z SODO ID 1330

RGIJOU

POSTOPEK PREVERITVE SKLADNOSTI - SIT TEST

|§ Z/SAPVEKCEJFLIJKQ:EUVAV PREDLOG INTEGRACIE NACRT IZVEDBE TESTNE POROCILO SIT e 0 Sﬁf:gflzl;ﬂ
] HES V HES SIT TESTOV PROCEDURE TESTIRANJA e OZAVRNITVU
=
2
x
o
(=]
SIT test plan SIT check list
PRIPRAVA TESTNIH POTREBNE
PRIPRAVA SIT TESTNEGA
NACRTA PROCEDUR SPREMEMBE
JAX 90 DNI
NEW SYSTEM Integration
IZDELAVA GONILNIKOV ZA "
VKUUCGITEV NOVE Z::IZUSE':?\IA DOBAVA IN INSTALACUA INTEGRACUA USPESVNO
MERILNE OPREME V HES HES, MDMS, MMS V BPS ZAKLJUCENA

SIT testiranje
é SIT
Q IZVEDBA TESTNIH
o
a PROCEDUR

MAX 30 DNI
USPESNO
ZAKLJIUCENA
System acceptance certificate Not accepted
1IZDAJA ODLOCBE O 1IZDAJA ODLOCBE O

SKLADNOSTI ZAVRNITVI
(o] « -
=
<
g
NN IZDELOVALEC VLAGATELJ/ DO

HES DOBAVITEU

Slika 20: Diagram poteka SIT testa
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6.6.1. Porocila o izvedbi SIT testov v realnem okolju

POROCILO O IZVEDBI SIT TESTA

Realno okolje

SODO ID 1330

TEST OPRAVLIEN: uspesNo [ NEUSPESNO [
VLAGATELJ/
DOBAVITEU
NAZIV MKN TEST N°
TIP MKN
DOKUMENTACUA
ST. | OPIS REZULTATI OPOMBE
1 | Priprava specifikacij za vklju&itev novih MKN v HES DO | LJU LIN CINO
5 Izdelaya SIT testnega nacrta in testnih postopkov, ter CJu COIN CINO
potrditev dokumentov
3 Izdelava novih gonilnikov in WS za vkljucitev novih CJu OON CINO
MKN v HES DO
4 Verifikac.ijska testiranja za potrditev gonilnikov, CJu COIN CINO
predlog in WS za nove MKN
5 Prevzemna testiranja novih gonilnikov, predlog in WS CJu OON CINO
v HES DO
6 Veriﬁkacijsk_a testira.nja integracije novih HES, MDMS, CJu OON CINO
MMS v BPS in krovni IS DO*
. Verifil.<acijska testir?vnjé dvosme.rne.l.<or.nunikacije med Ou OON CINO
MKN in HES po razliénih komunikacijskih poteh
Verifikacijska testiranja i j datk d HES,
o erifikacijska .es iranja izmenjave podatkov me 0u ON CINO
MDMS, MMS in elS*
Verifikacijska testiranja AMR funkcij branj datk
9 'erl |'acus a 'es iranja unkcij branja podatkov 0u OON CINO
iz novih MKN iz HES
Verifikacijska testiranja AMM funkcij upravljanja
10 eacste - <l HPraVIEana T A My Ono
novih MKN iz HES (vklop/izklop, omejevalne funkcije,
Verifikacijska testiranja SW nadgradnje novih MKN iz
11 o ’ cgracnie novi ¥ Ju OIN CINO
HES (Stevca, koncentratorja, komunikacijskega
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12

Ponovna verifikacijska testiranja po odpravi manjsih
' ) ja po odp P Ou On Ono
odstopanj

* Velja za novi HES

LEGENDA: U - uspesno N — neuspesno NO - ni obvezen

Kraj in datum:

Strokovna komisija:

Podpis :

7. POSTOPEK UMIKA MKN IZ SEZNAMA SKLADNIH MKN

Distribucijski operater po predhodnem obvestilu MKN izloci iz liste skladnih MKN, ce:

ugotovi, da MKN ne izpolnjuje vec vseh zahtev in proizvajalec v roku 30 dni od obvestila ne
odpravi neskladnosti,

ugotovi, da se ta oprema na obmocju Republike Slovenije ni vgrajevala ze vec kot 24
mesecev,

ugotovi vecjo tehni¢no ali stvarno napako na vecji populaciji MKN, ki povzro€i dodatne
stroske sanacije in Skodo zaradi nepravilnega delovanja,

prejme odlo¢bo Urada Republike Slovenije za meroslovje o prepovedi uporabe MKN ali
dodatne sanacijske ukrepe,

proizvajalec ali vlagatelj/dobavitelj sporoci, da je prenehal izdelovati MKN.

Distribucijski operater o umiku MKN iz seznama skladnih MKN pisno obvesti vlagatelja/dobavitelja.
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8. PRILOGE

PRILOGA 1: Tipi MTT za maksimalno obratovalno napetost 0,72 kV posameznih proizvajalcev, ki so
po konstrukciji in meroslovnih zahtevah primerni za uporabo v obstojecih napravah

PRESTAVA USTREZNI TIPI MERILNIH TOKOVNIH TRANSFORMATORIEV ZA PROIZVAJALEC
POLINDIREKTNE MERITVE

1. EASK 31.5 (2,5 VA, 5VA, skozni) MBS
100/5A 2. |TA210 (10VA, skozni) Circutor
3. |TC8.3 (5VA, skozni) Circutor
4. | TSC2 (2VA, skozni) Pfiffner

5. EASK 31.5 (2,5VA, 5VA, skozni) MBS
150/5A 6. |TC6.2 (5VA, skozni) Circutor
7. |TSC2 (4VA, skozni) Pfiffner

8. EASK 31.5 (2,5VA, 5VA ali 10VA, skozni) MBS
200/5A 9. TC6.2 (7,5VA, skozni) Circutor
10. |TSC4 (4VA, skozni) Pfiffner
11. | TCB 32- 40 (5VA, skozni) Socomec

250/5A 12. | EASK 31.5 (2,5VA, 5VA ali 10VA, skozni) MBS
13. |TC6 (5VA, skozni) Circutor
300/5A 14. | TSC4 (4VA, 5VA, 7VA, skozni) Pfiffner
15. | TSC5 (3VA, 5VA, 6VA, skozni) Pfiffner
16. | TCB 32- 40 (10VA, skozni) Socomec

500/5A 17. | EASK 31.5 (2,5VA, 5VA ali 10VA, skozni) MBS
18. | TC8 (7,5VA, skozni) Circutor
19. | TSC6 (8VA, skozni) Pfiffner

600/5A 20. | EASK 61.4 (2,5VA, 5VA, 10VA, skozni) MBS
21. |TC8 (2,5VA, 5VA, 10VA, skozni) Circutor
22. | TSC8 (10VA, skozni) Pfiffner
23. | TCB 32- 40 (10VA, skozni) Socomec
24. | TC6 (10VA, skozni) Circutor
800/5A 25. |TC8 (15VA, skozni) Circutor
26. | TSC8 (10VA, skozni) Pfiffner
27. | TCB 32-40 (10VA, skozni) Socomec

28. | EASK61.4 (2,5VA, 5VA, 10VA, skozni) MBS
29. | TP 812 (5VA, skozni) Circutor
1000/5A 30. | TSCS8 (12VA, skozni) Pfiffner
31. | TP 88 (5VA, skozni razstavljivi) Pfiffner
32. | TCB 44 -50 (15VA, skozni) Socomec

33. | EASK 61.4 (2,5VA, 5VA, 10VA, skozni) MBS
1200/5A* 34, |TC10 (10VA, skozni) Circutor
35. | TP 812 (6VA, skozni) Circutor
36. | TSC8 (12VA, skozni) Pfiffner
37. | TP 812 (6VA, skozni razstavljivi) Pfiffner

38. | EASK 61.4 (2,5VA, 5VA, 10VA, skozni) MBS
39. [TC10 (15VA, skozni) Circutor
1500/5A* 40. | TC12 (15VA, skozni) Circutor
41. | TP 812 (8VA, skozni razstavljivi) Circutor
42. | TSC8 (12VA, skozni) Pfiffner
43, | TP 812 (8VA, skozni razstavljivi) Pfiffner
44. | TC10 (15VA, skozni) Circutor
2000/5A* 45. | TC12 (15VA, skozni) Circutor
46. | TP 816 (15VA, skozni razstavljivi) Circutor
47. | TSC 8 (15VA, skozni) Pfiffner
48. | TP 816 (15VA, skozni razstavljivi) Pfiffner
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PRILOGA 2: PRILOGA 2: Tipi MTT za maksimalno obratovalno napetost 24 kV posameznih
proizvajalcev, ki so po konstrukciji in meroslovnih zahtevah primerni za uporabo v obstojecih

napravah
PRESTAVA USTREZNI TIPI MERILNIH TOKOVNIH TRANSFORMATORIEV ZA PROIZVAJALEC
INDIREKTNO MERITEV
2x10/5/5A 1. |INA2-24 (10VA, 15VA) Koncar
2. | ARM3/N2 (10VA ,15VA) Magrini Galileo
2x15/5/5A 3. |TPUG (10VA, 15VA) ABB
2x20/5/5A 4. | INA2-24 (10VA, 15VA) Koncar
5. | ARM3/N2 (10VA, 15VA) Magrini Galileo
. 6. |4MA74 (10VA, 15VA) Siemens
2x200/5/5A 7. |TPUG (10VA, 15VA) ABB

PRILOGA 3: Tipi MNT za maksimalno obratovalno napetost 24 kV posameznih proizvajalcev, ki so po
konstrukciji in meroslovnih zahtevah primerni za uporabo v obstojecih napravah

PRESTAVA USTREZNI TIPI NAPETOSTOSTNIH MERILNIH TRANSFORMATORIJEV ZA | pROIZVAJALEC
INDIREKTNO MERITEV
1. |4VPA1-24x Koncar
10-20/0,1kV 2. VRM3n Magrini Galileo
(za 10 kv 3. |4MR14 XC Siemens
nivo) 4. | VRQ2n Magrini Galileo
5. |4MR54 XC Siemens
6. |TIP6 ABB
7. |TIC6 ABB
20/0,1kV 8 4VPA1-24 Koncar
9. VRM3n Magrini Galileo
10. | 4MR14 XC Siemens
11. | VRQ2n Magrini Galileo
(za 20 kv -
12. | 4MR54 XC Siemens
nivo) 13. |TJP6 ABB
14. |TIC6 ABB
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PRILOGA 4: EAP — PSK hierarhija zascite

SODO ID 1330

128-bit PSE EAP peer EAP server 128-bit PSK
(Shared secret) (Shared secret)
AES-128 AES-128
modified counter mode modified counter mode
128-bit KDE 128 bit AK 128-bit AK 128-bit EDE
(Key derivation) (Authentication) {Authentication) (Key derivation)
122 hit ID-P m - ID-5 128 bat
(ELI-64) (EUL-64) RAND
¥ L l mess1 l
M2 128-bit .
Authentication 53 Authentication
54| —l
¥
AES-128 AFS-128
modified connter mode modified counter mode

128-bit TEE 512-bit EMSK | 512-bit MSE 512-bit MSE| 512-bit EMSE 128-bit TEE
(Transient) (Future use) (Eey derivation) (Eey derivation) (Future use) {Transient)

&DUSEE 8 ? E 8 ? E &n useE

EAP;PSE
pro‘tecteé channe]

32bit | 22byte
header

Plain text payload

AES-128 EAX

|

v v
AES-128 EAX I
v v
15;3& _

Plain text payload

Slika 21: EAP - PSK hierarhija zascite pri G3-PLC Alliance
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PRILOGA 5: Vloga za preveritev skladnosti MKN

VLOGA
ZA PREVERITEV SKLADNOSTI MKN

I. Osnovni podatki o vlagatelju:

SODO ID 1330

OBR-1

NAZIV VLAGATEUA

NASLOV VLAGATELIA

ZAKONITI ZASTOPNIK

MATICNA STEVILKA DAVCNA STEVILKA

KONTAKTNA OSEBA

Odgovorna oseba
za podpis pogodbe:

STEVIKJA TRR:

sreva L KONCENTRATORJI, KOMUN. ||

Il. Osnovni podatki o MKN:

MERILNI TR. ]

NAZIV MKN

TIP MKN

NAZIV PROIZVAJALCA

NASLOV
PROIZVAJALCA

DOKAZILA O IZPOLNJEVANJU ZAHTEV:
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PRILOGA 5: TIPI MERILNIH IN KOMUNIKACISKIH NAPRAV ZA KATERE JE ZE BILA

PREVERJENA SKLADNOST

A. STEVCI ELEKTRICNE ENERGIJE PRI UPORABNIKIH SISTEMA PRI KATERIH SE MOC NE MERI

1) Enofazni Stevci

ZAP. TRIFAZNI STEVEC 1IZVEDBA VMESNIKA 13
. = PROIZVAJALE
ST. TIP STEVCA ODKLOPNIK TIP KOMUN. MODULA TEHNOLOGIJA OIZVAJALEC
1 ME381-D1A52 Integriran Integriran PLC, S-FSK Iskraemeco
2 ZCX1120CPU1L1D1 Integriran Integriran PLC, S-FSK Landis+Gyr
. AD-CG91D140 2G Landis+Gyr
3 | 2CF120ABtFs2 Integriran AD-CE11E150 ETHERNET Landis+Gyr
2) Trifazni Stevci
Zf-\P. i} TRIFAZNI STEVEC IZVEDBA VMESNIKA 13 PROIZVAJALEC
ST. TIP STEVCA ODKLOPNIK TIP KOMUN. MODULA TEHNOLOGIJA
1 MT381-D1A52 Z0350-D1 Integriran PLC, S-FSK Iskraemeco
2 ZMXI320CPU1L1D3 Integriran Integriran PLC, S-FSK Landis+Gyr
. AD-FG91D140 2G Landis+Gyr
3 ZMF120ABtFs2 Int
s ntegriran AD-FE11E150 ETHERNET Landis+Gyr
B. PLC KONCENTRATORII
ZAP. TIP IZVEDBE VMESNIKOV
ST. KONCENTRATORIJA Cc1 Cc2 Cc3 PROIZVAJALEC
1 P2LPC PLC, S-FSK ETHERNET, 2G/3G ETHERNET, RS485 | Iskraemeco
2 DC 450 PLC, S-FSK ETHERNET, 2G/3G ETHERNET, RS485 | Landis+Gyr

C. STEVCI ELEKTRICNE ENERGIJE PRI UPORABNIKIH SISTEMA PRI KATERIH SE MOC MERI

1) Direktna prikljucitev

ZAP. . IZVEDBA VMESNIKA 13
ST. LA (5 TIP KOMUN. MODULA TEHNOLOGUA PROIZVAJALEC
1 MT880 - D2A42R56 CM-v-3 2G Iskraemeco
CM-u-3 2G/3G Iskraemeco
CM-e-3 ETHERNET Iskraemeco
CM-1-3 RS 485 Iskraemeco
CMMB-N12-e-3 RS485, MODBUS Iskraemeco
2 ZMD310CT44 CU-P42 2G Landis+Gyr
CU-U52 2G/3G Landis+Gyr
CU-E22 ETHERNET Landis+Gyr
CU-B2 RS485 Landis+Gyr
CU-Q22 2xRS485 Landis+Gyr
3 SL761 EO80 SPARKLET 2G Itron
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2) Polindirektna prikljucitev
ZAP. < 1ZVEDBA VMESNIKA 13
ST. TIP STEVCA TIP KOMUN. MODULA TEHNOLOGUA PROIZVAJALEC
1 MT880-T1A42R56 CM-v-3 2G Iskraemeco
CM-u-3 2G/3G Iskraemeco
CM-e-3 ETHERNET Iskraemeco
CM-1-3 RS 485 Iskraemeco
CMMB-N12-e-3 RS485, MODBUS Iskraemeco
2 ZMD410CT44 CU-P42 2G Landis+Gyr
CU-U52 2G/3G Landis+Gyr
CU-E22 ETHERNET Landis+Gyr
CU-B2 RS485 Landis+Gyr
CU-Q22 2xRS485 Landis+Gyr
3 SL761 C080 SPARKLET 2G Itron
3) Indirektna prikljucitev — razred toc¢nosti 1 (B) za delovno energijo in 2 za jalovo energijo
ZAP. x 1ZVEDBA VMESNIKA 13
ST. TIP STEVCA TIP KOMUN. MODULA TEHNOLOGUA PROIZVAJALEC
1 MT880-T1A42R56 CM-v-3 2G Iskraemeco
CM-u-3 2G/3G Iskraemeco
CM-e-3 ETHERNET Iskraemeco
CM-1-3 RS485 Iskraemeco
CMMB-N12-e-3 RS485, MODBUS Iskraemeco
2 ZMD410CT44 CU-P42 2G Landis+Gyr
CU-U52 2G/3G Landis+Gyr
CU-E22 ETHERNET Landis+Gyr
CU-B2 RS485 Landis+Gyr
CU-Q22 2xRS485 Landis+Gyr
3 SL761 C080 SPARKLET 2G Itron
4) Indirektna prikljucitev — razred to¢nosti 0,5 (C) za delovno energijo in 1 ali 2 za jalovo energijo
ZAP. < 1ZVEDBA VMESNIKA I3
ST. TIP STEVCA TIP KOMUN. MODULA TEHNOLOGUA PROIZVAJALEC
1 MT880-T1A32R56 CM-v-3 2G Iskraemeco
CM-u-3 2G/3G Iskraemeco
CM-e-3 ETHERNET Iskraemeco
CM-1-3 RS485 Iskraemeco
CMMB-N12-e-3 RS485, MODBUS Iskraemeco
2 ZMDA405CT44 CU-P42 2G Landis+Gyr
CU-U52 2G/3G Landis+Gyr
CU-E22 ETHERNET Landis+Gyr
CU-B2 RS485 Landis+Gyr
CU-Q22 2xRS485 Landis+Gyr
3 SL761 B080O SPARKLET 2G Itron
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D. MERILNI TRANSFORMATORII

1) Merilni tokovni transformatorji za prikljucitev na 0,4 kV omreiZje

SODO ID 1330

Z;I_P TIP MERILNEGA TOKOVNEGA TRANSFORMATORIJA PROIZVAJALEC
1 TA 210 Circutor
2 TC6 Circutor
3 TC6.2 Circutor
4 TC8 Circutor
5 TC8.3 Circutor
6 TC10 Circutor
7 TC12 Circutor
8 TP 812 Circutor
9 TP 816 Circutor
10 EASK 31.5 MBS
11 EASK 61.4 MBS
12 TSC 2 Pfiffner
13 | TSC4 Pfiffner
14 | TSC5 Pfiffner
15 | TSC6 Pfiffner
16 | TSC8 Pfiffner
17 TP 812 Pfiffner
18 TP 816 Pfiffner
19 | TCB 32-40 Socomec
20 TCB 44 - 50 Socomec
2) Merilni tokovni transformatoriji za prikljucitev na 10 kV in 20 kV omrezje
ZAP.
T TIP MERILNEGA TOKOVNEGA TRANSFORMATORIA PROIZVAIJALEC
1 TPU 6 ABB
2 INA2-24 KONCAR
3 ARM3/N2 Magrini Galileo
4 4MA74 Siemens
3) Merilni napetostni transformatorji za prikljucitev na 10 kV in 20 kV omreZzje
ZAP.
T TIP MERILNEGA NAPETOSTNEGA TRANSFORMATORIJA PROIZVAIJALEC
1 TIP 6 ABB
2 TIC6 ABB
3 4VPA1-24 KONCAR
4 4VPA1-24x KONCAR
5 VRM3n Magrini Galileo
6 VRQ2n Magrini Galileo
7 4MR14 XC Siemens
8 4MR54 XC Siemens
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